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Einfiihrung

Dic Auffassung der Erde als eines «Korpers,
er cinem Lebewesen zugehort (Johannes
Kepler), war bis in den Beginn der Neuzeit
herein selbstverstidndlich, ganz abgesehen
von den Vorstellungen der Naturvolker, die
noch heute die Erde als beseelt, als Wohnstatt
ihrer Ahnen und Leib der Gotter betrachten.
In der Abendddammerung eines solchen eso-
terischen Wissens konnte Carl Gustav Carus
1841 noch seine Zwdlf Briefe iiber das Erd-
leben veroffentlichen,! in denen er den an-
pyenommenen Unterschied zwischen einer
organischen und einer unorganischen Natur
fir nichtig erklidrt und vielfiltige Lebens-
rhvthmen der Erde beschreibt. Die Fakten,
die Carus anfiihrt, mogen heute weitgehend
(tberholt sein, nicht aber sein ganzheitlicher
Ansatz, die Erde als lebendigen Organismus
vigener Art zu sehen. Bezeichnend ist auch
das Frscheinungsjahr 1841, unmittelbar vor
em von Rudolf Steiner genannten okkulten
Wendepunkt (1842), nach dem der Materia-
lismus seinen Siegeszug antreten werde? —
¢ine Entwicklung, die ja dann tatsachlich
stattfand.

Auch die Geowissenschaften haben diese
I'"se der mechanistischen Theoriebildung
durchlaufen. Doch beginnend mit Alfred
Wegeners  Kontinentalverschiebungstheorie
(zuerst 1912), dann seit den sechziger Jahren
durch die Entdeckung der Plattentektonik
hat sich dieses Bild einer starren, materiali-
stisch erkldrbaren Erde gewandelt. Vor allem
amerikanische Forscher waren es, die in

hochkomplizierten interdisziplindren Unter-
suchungen immer neue Fakten zutage for-
derten. Diese deuten z.B. auf biogene Vorgin-
ge bis in die Gesteinsbildung, kliren den Zu-
sammenhang der Pflanzenwelt mit dem
Wiarmehaushalt der Erde und belegen die Be-
teiligung von Lebewesen bei der Entstehung
der innerhalb des Sonnensystems einmali-
gen Erdatmosphire.* So kann der Geophysi- -
ker Raymond Siever formulieren: <Man wird
sich die Erde daher wohl mehr und mehr als
einen hochdifferenzierten Organismus vor-
stellen miissen: als ein so komplexes System,
dafl durch Beschrinkung auf einfache Krifte
und Massenzusammensetzungen die wun-
derbare Vielfalt und der Detailreichtum, die
sich auf der Erdoberfldche direkt beobachten
und im Erdinnern erahnen lassen, nicht zu
begreifen sind»* Siever mochte die Erde
«gleichsam als ein organisches System» auffas-
sen, spricht aber auch von «Maschinenteilen
an der Erdoberfliche»® Dadurch wird seine
vorherige Aussage relativiert, und der wirkli-
che Vorstofs zu einem «Lebewesen Erde» ge-
lingt ihm noch nicht.

Von den Forschern, die sich aufgrund der
neuen FErkenntnisse um ein Verstiandnis der
Erde als eines lebendigen Organismus be-
miihen, seien die beiden Englinder James
Lovelock und Rupert Sheldrake genannt
Lovelock, Mediziner, Biologe und Spektral-
analytiker, kann sich die Entwicklung der
Erde nicht ohne ein tibergreifendes, selbst-
regulierendes Lebensprinzip vorstellen. Pro-
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grammatisch betitelt er eines seiner Biicher
Gaia. Die Erde ist ein Lebewesen® Daf} er
hierfiir den Namen der griechischen Erdgot-
tin heranzieht, lafSt authorchen, weil darin
die Anerkenntnis nichtsinnlicher Krifte mit-
zuschwingen scheint. Aus dieser Illusion
wird man jedoch schnell herausgerissen,
wenn man an anderer Stelle liest, daf’
Lovelock den Ausdruck «debendiger Organis-
mus» als Metapher verstanden wissen will
und das Steuerungssystem der Erde mit dem
Thermostaten eines Biigeleisens oder Back-
ofens vergleicht (S. 10 £). Andererseits moch-
te er die Erde mit den Augen eines imagina-
ren «Erdarztes» ansehen, der die Geophysiolo-
gie untersucht. Er bekennt: «Die Vorstellung
einer planetarischen Medizin, einer Medizin
der ganzen Erde, setzt einen Erdkorper vor-
aus, der in gewisser Weise lebendig und ge-
sund oder krank sein kann.»” Lovelock lenkt
dabei unser Augenmerk auf jene diinne, le-
benserhaltende Schicht, die auf der Erde -
ebenso wie bei einem Mammutbaum - nach
innen und auflen den gesamten Organismus
aufbaut. Aber die Widerspriichlichkeit bleibt:
die Erde - Wesen oder hochkomplizierte
Maschine?

Rupert Sheldrake, Biochemiker und Zellbio-
loge, versucht seit 1983 dem Geheimnis des
Lebens und einer lebendigen Schopfung auf
die Spur zu kommen.® Angeregt durch den
Feldbegriff, den mehrere Biologen in den
zwanziger Jahren zur Morphogenese entwik-
kelten (Embryonales Feld, Organfeld, Mor-
phogenetisches Feld usw.), kam er zu seiner
Hypothese der morphischen Felder und der
morphischen Resonanz als Formbildungsur-
sachen.® Die Forscher fafSten diese Felder zu-
nichst «<wie die bekannten Felder der Physik
auf, aber es war eine neue Art von Feldern,
von denen die Physik nichts wufite. Diese Fel-
der ... existieren in den Organismen und de-

ren Umgebung»® Von welcher Natur sie .

aber sind, blieb letztlich ungeklirt. Einige
Biologen sehen in ihnen «morphologische
Feldgleichungen» aller fritheren, gegenwirti-

8

gen und kiinftigen Spezies - ja «aller iiber-
haupt moglichen Spezies, die in einem tran-
szendenten Raum gleichsam als Idealbilder
aufbewahrt werden." Das erinnert an Goe-
thes Vorstellung vom Typus, wie sie dichte-
risch in Faust II im «Reich der Miitter als
«Bilder aller Kreatur (Vers 6289) auftauchen.
Sheldrake fafdt seine morphischen Felder je-
doch evolutiondr auf: Sie entwickelten sich
fiir jede Spezies, verdnderten sich also im
Laufe der Zeit, wodurch sich bestimmte «Ge-
wohnheiten» ausbildeten, die durch ein «mor-
phisches Gedichtnis» festgehalten und ver-
erbt wiirden.*?

Fiir die Erkenntnis des Wesens Erde liefert
Sheldrake interessante Gesichtspunkte, in-
dem er auch fiir Landschaften und Orte, be-
sonders heilige Orte, morphische Felder fiir
moglich hilt. «Sollten Orte wirklich eigene
morphische Felder besitzen, dann miissen
diese Felder eingebettet sein in Felder hoherer
Ordnung, also etwa in Felder von Flufsyste-
men und Gebirgsziigen, diese wiederum in
Felder von Inseln oder Archipelen oder Konti-
nenten und diese schliefSlich in die morphi-
schen Felder Gaias und des gesamten Sonnen-
systems.»® Wiederum nihert sich Sheldrake
hier einem Bereich, den man in anthroposo-
phischer Terminologie mit Athergeographie
bezeichnen wiirde, fiir deren Ausarbeitung al-
lerdings erst Ansatze vorliegen.

Fiir Sheldrake ist der Begriff genius loci also
keine Phrase; er scheint hier eigene Erfahrun-
gen gemacht zu haben. So diskutiert er die
Berechtigung der Geomantie, mit deren Hilfe
man die «Erdmysterien» eines Ortes, d.h. die
dort herrschenden Energiestréme, erfor-
schen konne. Dabei gibt er zu: «Was diese
Energiestrome eigentlich sind und was iiber-
haupt dem Rutengehen zugrunde liegt, weif’
man nicht. Unzweifelhaft aber ist, daf® man
sich an manchen Orten wohl, an anderen
sehr unwohl fiihlt, und es wire toricht, von
vornherein die Moglichkeit auszuschliefien,
dafs untergriindige Aktivititsmuster die Aus-
strahlung eines Ortes mitbestimmen.»*
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I'iir unsere Frage nach dem Lebendigen der
Irde ist Sheldrake insofern wichtig, als er die
vitalistischen Versuche der heutigen Natur-
wisscnschaft in Zusammenhang mit den dni-
mistischen Anschauungen alter Kulturen
und der Naturvolker sieht. Die mechanisti-
sche  Betrachtungsweise ordnet er als ge-
schichtlich bedingte Zwischenphase ein. Im
Rahmen seiner evolutioniren Kosmologie
haben Geist und Gott durchaus ihren Platz.
l.etzten Endes miisse der einzelne «eine intui-
tive Wahl treffen. Unsere Wahl ist abhingig
divon, ob wir Mysterien akzeptieren kon-
neno Eine Konkretisierung, wie dieses Gei-
stige im Wesen der Erde wirkt, ist Sheldrake
jvdoch nicht moglich.

Zu ciner wirklichkeitsgemafsen Anschauung
vom Wesen der Erde als eines lebendigen Or-
pinismus gelangt man erst, wenn man die
I'rkenntnisse Rudolf Steiners iiber die dtheri-
schen Bildekrifte berticksichtigt. Sie wirken
nicht nur als Trager von Leben, Formbildung
und Wachstum in Pflanze, Tier und Mensch,
sondern man kann auch von einem «Ather-
leiby der Erde» sprechen. In ihm haben wir
jenes Kréftesystem, das Lovelock mit dem
sich sclbst regulierenden Gaia-Prinzip meint
und in dem die Formbildungsursachen Shel-
drakes urstinden. Aber es sind eben Lebens-
krdfte, die letztlich in einer hoheren, nicht-
sinnlichen Ebene wurzeln.*

Angesichts der weltweit auftretenden Um-
weltkrisen hat die bisherige materialistisch-
technologische  Einstellung gegeniiber der
lirde offensichtlich versagt. Ein Umdenken
ist daher dringend geboten. Wenn man die
Frde als Organismus zu verstehen beginnt,
dessen Lebensfunktionen der Mensch ge-
sund crhalten oder schadigen kann, ergeben
sich ganz neue Gesichtspunkte fiir den Um-
pang mit der Natur, Man wird zB. nach den
«Organenr dieses Organismus Erde fragen,
niach Stoffwechsel- und rhythmischen Pro-
sessen, nach Jugend- und Alterungserschei-
nungen, wie sie zu einem Lebewesen geho-
ten, Zwar wird man keine fest umrissene

«Anatomie» und «Physiologie» der Erde fin-
den, wohl aber ein hochsensibles Geflecht
von sich gegenseitig beeinflussenden Krifte-
wirksamkeiten. Eine solche Betrachtungswei-
se weitet den Blick fiir viele bisher vernach-
ldssigte Phanomene des Erdlebens.

Vor diesem Hintergrund ist das Anliegen des
Buches zu sehen: ein erweitertes Verstindnis
unseres Planeten zu erschlieffen und Anre-
gungen zu geben, wie man eine solche Sicht-
weise fiir den Geographieunterricht der
Oberstufe fruchtbar machen kann. Denn ge-
rade Jugendliche bewegt heute latent durch-
aus die Frage nach dem Wesen der Erde als
eines Organismus. Mechanistische Erkldrun-
gen geniigen ihnen meist nicht mehr, und
ein gegenwartsbezogener Geographieunter-
richt mufs dem Rechnung tragen. Erziehung
zur Zeitgenossenschaft kann durch dieses
Fach geleistet werden.

Die meisten Beitrdge sind bereits friiher in
Zeitschriften erschienen; einige sind Origi-
nalbeitrdge.” Eine geschlossene, systemati-
sche Darstellung darf der Leser daher nicht
erwarten, doch konnen die Ausfiihrungen in-
haltlich und methodisch zu einem Verstind-
nis des lebendigen Charakters der Erde hin-
fithren. Einige Beitrage schirfen den Blick fiir
das sensible Lebensgeflige bestimmter Land-
schaften - auch eine Landschaft erweist sich
als ein lebendiger Organismus® -, andere
zeichnen die gewaltigen geologischen und
erdgeschichtlichen Vorgidnge unseres Plane-
ten nach oder lenken den Blick auf klimati-
sche, wirtschaftliche und kulturelle Prozesse.
Alles dies sind Teilaspekte, um sich dem We-
sen der Erde und dem Leben des Menschen
auf ihr zu nadhern.

Die Auswahl ergab sich aus dem zu dieser
Thematik bisher Vorliegenden, und so wird
man gewifs auch manche Bereiche vermis-
sen. Die Autoren fiihlen sich durch das ge-
meinsame anthroposophische Fundament
verbunden, sei es in der goetheanistischen,
von den Phinomenen ausgehenden Naturbe-

9



€TEI'TI'HT WoA Beniop /861, YorwIo( 7¢7
VO ‘uadumymsaSusriaisdpy ‘Iaumdlg  Jjopny
'9L61 Wesnmg

Ulappaianag pun uaptayusumyg ‘upSon suany
DASNY UOA "9pLi-4a13] ‘[9qQ5) SEWOY ], ‘.61
MeSNmg ‘apumyiayign pun aSojo1g ‘ydn.g
-09803 () unz ‘soyLLfy YoyospuvT pun yosuapy
ApuEINg searpuy ‘peydg SueSjox ynw
2Y0g udYIO[ ‘7861 MeBnmg ‘svyLawpng
uadod], uap u UULIOfSUIqaT pun umfpypspupy
SHANOY 9P WBUNUOY 3(] “SIOP !CGEI LIS
RIS “UMDN 43P M YDUISIauLDg “SI9P 17661,
Wesnmg LSO ur UIYISUIIN pUn 2431 ] ‘uaz
UDYd Uap[pamgaqaN pun UAUUDADSUIUUOG “SIOP
9661 MWESNMS ‘uaSunporanuy LoypIPs
-98mymy pun -mwpu wunduuaig wi vunspg
PUTL [9DIS] "3pa] 43p amiy “(‘8SIH) ayiueyong
searpuy Auwmm:mzuzu 7661 Wesnmg ‘svdot
T S WOoA ‘UYeH MqI9Y G661 HeSnmg
wnydoiSorg uyaz 'svdosmaEnty assnyy ‘moj
-SSruQY uoa wiryoro( ‘g/61 HESNMS ‘Usumyymyy
UNIOA  ‘uaYpyaspup ‘vdoanampyy (8sIpy)
pIEYURINYOG Buegjio / aydary H2QISY emyyq
B 6 S 8661 Wednmg 9180100 :5 pg
.@ucum:mmm.ﬂgauz YISNSIUDAYII0L) ‘(*SSIL])
SPUEYINS  searpuy :ur ‘snwistueli) ayds
-130[0YQ 13(1 “axjueydNg searpuy ‘gz ayig
‘0TT °S ‘SIUYDIIZISAUS[[INT) Y21

‘G861, MEINMG ‘UYISLIIYY

$3p uauLofsSunuiayosyy ((-3sayy) [ynuaypog
U0 YIN® 87 2861, YOEWIO( ‘6 YO ‘a1yyd
~0S031 ], "IUIG JIOPMY UI ‘gz JYIIS SIIYEN
YET S Py

607 'S “pad

V0T °S UMN 13p 1nqaSiapaiy sy

B 667 'S ‘ce61/E

ASUmYSSUNYAZL7 (Ul Dy ueyONgG SeaIpuy pun

AT INTATTA s vAadecs e O

0T

6l

81
IA

I
ST
4t
€1

4861 813q[apioy
UdSUMLLUISYIIN uumNS  ‘uaSunSaatag
P4 43P UUVUA(] 31(] 1oAd1G puowkey ‘986,
S1aqpPpY  unynng pun aypnpsany oy
YUNNIIE] auy] AUBUNUOY pun Jupaz() ‘en 84 ¢
LIBT'E'07 WOA BeIMI0A 9661, Yor
W0 SLT VO vIvd1o9 uon swunumsApy sap
SHOQUUINLY 19U1d N2 JUINSIDg ‘1au1ag Jiopny 7
9861 1EeS
NS URPSIN pIeydNg uoa Sy “uaqay
P4 SV 42q11 ofauig fljomz ‘snaen ABISTIO) [IBD) |

UISU LU,

‘uejuy we 119 sSuequaMIUIESNZ $35ATP
Suniyrziug 1op yw usyays I\ o 78Y UIYDS
‘W U9p Jne uorssy Ioum SungaSwnim
"EN 19p gnpgury 19p a1p ‘ussammagury Sunnap
-2 AYIPUSPIOIdYNE P Jnk 1By 12UIS JIOP
-0y 18gadne [a8a1g sep wauy: 31p ‘Bunupig
USI24QY ‘USWESUWIE 19U I9)UN as1am
-IYIIBQU UAY2)s ‘sotuney UIWIUITSI SIUTD
TN pun.ImeN ‘oprag amymy a1p ;1ey 190508
“NZULY UIdse(] UIdS YOINp YOSUIJA 19p SBM ‘Sep
Uone 12qe 119ya3 apryg 10p uasaq wny ‘uaen
719q SeMID UsyRYISUISSIMINIEN UIUSPATYDS
~I9A JIp UBUUQY IYI N7 “9YDIINIRU J1p :apuny|
-Prd uspuayassne snwsiuegio Ua8Tpuaqa]
UISUID UOA I12ULd 919G 2113 31 11 se(] xequip
-qBUN BY J[3OIMIUD I1S IOUIG Jlopny am
ANPYPLIFG onau aurd IsT anye(] ‘UapIom
HEPIID J[PMOYED UIIUUISIYOIU ‘U2UPIO
-98I5qn 1aum sne mu aydstueSio Sa[[e uuey
S9pUY UD3Z33] UUS(] 'USBIPUqY SIp STUpUE]S
-PA we[PmLids nz Sunppgauosyr ouds



" Teil I:

. Lebe-

icer Das Verstandnis der Erde aus dem

990.

e neue Wesen der Landschaft

zlder -
ldrake
skunst,

"heoso-
Jochen
en des

kologi-
hantke
ischaft.

hhardt
Volker,
{Onigs-
aphien,
ius Eu-
ndreas
1el und
turge-

1996;
: Pflan-
uttgart
- Stutt-
olibris.
Tropen
Bocke-
1antke,
Ykogeo-
uttgart
Austra-
rdldern,

n, GA
1923




Hans-Ulrich Schmutz

Erdwesenskunde als Menschenkunde

Ansitze zum Erdkundeunterricht in der Oberstufe

«Suchst du die Losung des Riitsels der Welt, so erkenne dich selbst.
Denn der Mensch selbst ist die Losung des Riitsels der Welt.»

Dem vorangestellten Motto gemifs wollen
wir den vierstufigen Aufbau der Erdkunde-
Epochen in der Oberstufe beschreiben, im
Hinblick auf die dem jeweiligen Alter der
Schiiler entsprechenden Stufen der Erkennt-
nisbildung.

Zunichst mochte ich dabei den Blick auf die
menschliche Erkenntnistitigkeit selbst len-
ken. Herbert Witzenmann hat in seiner
Strukturphdnomenologie herausgearbeitet,
wie die Welt als eine grofSartige Strukturbil-
dung verstanden werden kann, ausgehend
von einer universellen Idee und gefiihrt {iber
die Stufenfolge der sogenannten Aktualisie-
rung, Intentionalisierung und metamorpho-
tischen Anpassung hin zur individualisierten
Gestalt.! Demnach kann ich einen Begriff

a) aktualisieren, d. h. ihn aus dem Bereich der
Universalien als einzelnen denken in eviden-
tieller Aktivitat;

b) intentionalisieren, indem ich seine vielfal-
tigen Verbindungsméglichkeiten u. a. auch in
Richtung auf Wahrnehmliches benutze;

¢) metamorphosieren, d. h. ihn an das Wahr-
nehmliche anpassen;

d) inhirieren, d. h. den Begriff individualisie-
ren und damit das Wahrnehmliche universa-
lisieren.

Nehmen wir zur Erlduterung des obigen ein
Beispiel. Ich beobachte an der Straftenecke
auf meinem Arbeitsweg ein Ding. Das erste,

(Rudolf Steiner)

was mir bei genauerem Hinsehen auf meine
eigene Tatigkeit bewufSt werden kann, ist das
Erlebnis, dafs sich das Ding aufSerhalb von
mir befindet. Der Gegensatz von Ich und
Nicht-Ich ist mir bewuf3t geworden: Ich habe
ein Evidenzerlebnis. Des weiteren erfasse ich
die Beziehungen der noch allgemeinen Be-
griffe, die sich auf das Ding beziehen. Es kann
entweder ein natiirliches, lebloses, anorgani-
sches Ding, ein organisches, belebtes oder ein
technisches, von Menschenhand geschafte-
nes Ding sein. Ich muf$ nun entscheiden, wel-
cher der Begriffe - leblos, belebt, technisch,
mineralisch, pflanzlich, tierisch - auf das
Ding zutrifft. Nachdem mir klar wurde, daf8
der Begriff Pflanze — den ich ideell als Typus
erfafst haben mufl - auf das Ding zutrifft,
geht es darum, das allgemeine Pflanzenwe-
sen aus dem Typus heraus zu spezialisieren
und zu differenzieren: zum verholzten, mehr-
jahrigen Baum, dann weiter zum Nadel-
baum, zum tannenartigen Baum. Ausgegan-
gen von der gedanklich-intuitiv erfafsten Idee
des Pflanzentypus, passe ich also den Pflan-
zenbegriff, dann den Baumbegriff in Ab-
wandlung immer niher an die vorliegende
Erscheinung an. Im letzten Schritt beziehe
ich den individualisierten Begriff Tanne auf
die momentane Erfaflbarkeit dieser speziel-
len Tanne hier an der Straflenecke zum Zeit-
punkt der Beobachtung. Der Begriff ist er-
starrt, festgehalten zur prizisen Vorstellung
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(Inhdrenzbildung). Ich kann das im Moment
des Beobachtens tun, obwoh! die lebende
Tanne im Laufe der Zeit eine standig sich
wandelnde Gestalt darbietet.

Schauen wir noch den umgekehrten Weg an.
In der bewuften Beobachtungstitigkeit ge-
schieht zunichst eine Trennung. Durch die
noch nicht vom Denken strukturierte Tatig-
keit der Sinnesorgane wird mir die Welt aus-
einandergenommen in zunichst lauter be-
deutungs- und zusammenhangslose Einzel-
heiten. Die Welt wird durch meine Sinne
dekomponiert. Im ersten Schritt des Erkennt-
nisaktes, beim priifenden Dazubringen von
Begriffen zu dem inhaltsleeren, vereinzelt
Wahrgenommenen, wird dem Menschen zu-
ndchst die Beobachtung bewufiter und be-
schreibbar. Beschreibende Begriffe wie grofs,
klein, rauh, fein, hell, dunkel, klotzig, ver-
dstelt usw. werden sorgfiltig abwigend zum
Wahrgenommenen durch die Verstandes-
tatigkeit hinzugefligt. Mit Hilfe von tiberge-
ordneten Begriffen kann der Erkennende
Einzelbeobachtungen in einen grifieren, ge-
setzmifligen Zusammenhang bringen. Hat

man den Schritt vom Erkennen der Tanne als
sinnlich wahrnehmbarer Gestalt zum Erfas-
sen der Krifte, die diesen konkreten Baum
ausgestaltet haben, geleistet, so ist weiter
nach den Urbildern zu fragen, die hinter der
Erscheinung stehen (Idee des Baumes, Goe-
thes Urpflanze), und nach deren Vorbild
schopferische Krifte die Welt der «Abbilder
(d. h. der konkreten Dinge) gestalten. Dieses
Hin- und Herpendeln zwischen Abbild und
Urbild will in der richtigen Reihenfolge ele-
mentar gelernt werden.

Wie nun diese Erkenntnistitigkeit im Ober-
stufenunterricht (9. - 12. Klasse) stufenweise
gelibt wird, so dafl dem Schiiler das eigene
Tun erlebbar und bis zu einem gewissen Gra-
de bewufit werden kann, dazu kann man den
Erdkundeunterricht, wie er beispielsweise an
der Rudolf Steiner-Schule in Wetzikon erteilt
wurde, anschauen.

Uber die ersten acht Schuljahre méchte ich
nur einiges in Kiirze andeuten. Dem Vor-
schulkind wird die eigene Lebensumgebung
immer mehr vertraut. Dieses Vertraute erwei-
tert sich nun mit Hilfe des Lehrers in den

Abb. 1: Die das Gebirgskreuz bildenden zwei orthogonalen

Ringstrukturen in der Ansicht auf dem Globus.

74



Abb. 2: Das Ineinandergreifen von Kompressions-
tetraeder (Linien mit Merkmalen von Kompression,
alpinotyper Gebirgsbildung, Tiefseerinnen, andesiti-
scher Vulkanismus) und Dilatationstetraeder (Linien
mit Merkmalen der Dehnung an Mittelozeanischen
Riicken und kontinentalen Grabenbriichen, alkali-

ersten Schuljahren. Die Geographie-Epoche
der 4. Klasse dient dazu, diese vertraute Um-
gebung bewufiterzumachen. Nach der deutli-
chen Angabe von Rudolf Steiner zeichnet der
Schiiler eine Umgebungskarte mit den Sym-
bolen wie Wald, Wiese, Acker, Hecke, Sumpf,
See, Bach, Strafse, Weg, Siedlung usw. Er
bringt all die zusammenhangslosen, iiber sei-
ne Sinne vereinzelt wahrgenommenen und
von seinem Verstand begriffenen Teile in ei-
nen begrifflichen Zusammenhang, und er
stellt die Einzelbegriffe in eine Raumord-
nung hinein: Die Karte entsteht.

In den weiteren Mittelstufenklassen lernt der
Schiiler zunichst die umliegenden Land-
schaften, dann die Regionen zu Wasser und
zu Land auf der ganzen Erde kennen. Die
Gebiete werden ihm als Lebensrdume von
Pflanzen, Tieren und als Gestaltungsraume
der Menschen bewufStgemacht, indem zu-
nichst die Arbeits- und Verkehrsverhaltnisse,
dann die Kulturentwicklungen besprochen

basaltischer Vulkanismus). Die Dreiecke bezeichnen
die Kreuzungsstellen der beiden Tetraeder. Die Zah-
len beziehen sich auf die Platten, welche aus einer
Kombination von Dehnungs- und Kompressionslini-
en voneinander abgegrenzt sind.

werden. Besonders in der 6. Klasse verbindet
sich der Schiiler durch die Beschiftigung mit
der Gesteinswelt stark mit dem Minerali-
schen und damit mit den Gebirgs- und Land-
schaftsformationen.

Im Verlauf der 8. Klasse kommt man so
weit, die Gesamtgestalt der Erde ins Auge zu
fassen. Mit Hilfe raumgeometrischer Begrif-
fe wird man der Gegensitzlichkeit der Alten
Welt mit ihren vorwiegend in Ost-West-
Richtung verlaufenden Gebirgsziigen gegen-
tiber der Neuen Welt mit ihren in Nord-
Sud-Richtung liegenden Gebirgen gewahr
(Abb. 1). Mit der Idee des Gebirgskreuzes der
Erde - einem Zentralbegriff in den erdkund-
lichen Lehrplanangaben von Rudolf Steiner
- wird die gewordene Gestalt der Erde be-
leuchtet. Und eine weitere Polaritdt wird mit
Interesse aufgenommen: die Land/Wasser-
Gegensitzlichkeit an den beiden Polen der
Erde. Die drei Nordkontinente und ihre aus-
ziselierten Kiistenformen umrahmen fast
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vollstindig das zur Erstarrung neigende
Nordpolarmeer. Dagegen wird der einfach
strukturierte siidpolare Kontinent Antarktis
vom riesigen Stidhemisphirenmeer umflos-
sen, welches dquatorwirts durch drei gegen
Siiden spitz zulaufende Kontinente aufge-
gliedert wird. Es taucht vielleicht vage das
Tetraederbild auf, welches schon vor 140
Jahren die damaligen Naturforscher im An-
satz beschiftigte? Drei Kontinente auf der
Nordhalbkugel, zusammen mit dem Siidpol-
kontinent (Ecken des Tetraeders) stehen den
drei Stidhemisphirenmeeren gegeniiber, zu-
sammen mit dem Nordpolarmeer (Flichen

Abb. 3:  Polverwandlungen an der Sphire. Auf der
linken Figur ist der Sphire ein Oktaeder so einbe-
schrieben, dafd seine sechs Ecken von innen die Kugel
beriihren. Zeichnet man an diesen sechs Stellen je
eine Tangentialebene an die Kugel, so entsteht als
Umihiillung der Sphire der Sechsflichner, also der
Wiirfel. Die dreifach vorkommenden vierzdhligen
Symmetriedrehachsen durchstoffen demnach den
Oktaeder an gegeniiberliegenden Ecken und den
Wiirfel an gegeniiberliegenden Flichenmitten. Um-
gekehrt fithren die vierfach vorkommenden dreizih-
ligen Drehachsen durch gegeniiberliegende Flichen-
mitten des Achtflichners, des Oktaeders, und durch
gegeniiberliegende Ecken des Achteckners, des Wiir-
fels. Dies entspricht der polarreziproken Transforma-
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des Tetraeders). Der Schiiler ahnt am Ende
der Mittelstufe, dafl in der Welt wohl mehr
Ordnung und Symmetrie herrscht, als zu-
ndchst anzunehmen war. Diese Symmetrie-
ordnung kann er nur erfassen, wenn er vor-
her tiichtig Geometrie getrieben hat.

Der vierstufige Autbau der Oberstufe von der
9. bis zur 12. Klasse folgt den oben beschrie-
benen Erkenntnisschritten, und zwar dem
«umgekehrten Wegy, der von der sinnlichen
Wahrnehmung des Einzelnen zu den gestal-
tenden Kriften und den Urbildern der Dinge
aufsteigt.

tion von Oktaeder und Hexaeder. Auf der rechten
Figur ist der Sphire ein Tetraeder so einbeschrieben,
daf die vier Ecken die Kugel gerade von innen beriih-
ren. Zeichnet man an diesen vier Stellen je eine Tan-
gentialebene an die Sphire, so bildet sich wiederum
ein Tetraeder. Dies entspricht der Selbstpolaritit des
Tetraeders. In die rechte Figur sind die vier dreizihli-
gen Drehachsen eingezeichnet, welche nun fiir beide
Tetraeder Geltung besitzen. Eine solche Drehachse
fiihrt bei einem Tetraeder von der Spitze zur gegen-

. liberliegenden Flichenmitte und beim anderen Tetra-

eder umgekehrt. Wenn man beide Tetraeder gleich
grofs zeichnet, entsteht die regelmiflige Gestalt des
Keplersterns, wie in Abb. 4 dargestellt.




Abb.4: Wenn der Innentetraeder von Abb. 3 wiichst
und das entsprechende Aufentetraeder schrumpft,
ist die Erdoberfliche die vermittelnde Sphire. Die
beiden ineinandergefligten Tetraeder erzeugen den
Keplerstern. Als Verbindung zwischen Kreuzungs-
stellen der selbstpolaren Tetraederkanten erscheint
als Innenform (Durchdringungskern) der Erdsphire
das Oktaeder.

Die Erde als physischer Kiorper
(9. Klasse)

Zu Beginn der Oberstufe, in der 9. Klasse,
befassen sich die Schiiler mit der Gebirgsbil-
dung, mit dem «Knochenbaw der Erde, wie
sie Rudolf Steiner mehrfach nannte. Themen
sind die festen, toten Gesteine, welche den
vielfdltigsten Umwandlungen und Zerst-
rungen ausgeliefert sind. Urspriinglich sind

die Gesteine - dies wird von der modernen -

Geologie immer mehr herausgearbeitet — als
Folge von Absterbevorgingen bei Lebenspro-
zessen entstanden. Heute sind sie Spielball
physikalischer und chemischer, also naturge-
setzlicher Krifte. Der Schiiler lernt die Bedeu-
tung der Geschwindigkeit, mit welcher der-
artige Prozesse ablaufen, kennen. So kann
sich ein Gestein bei einer kurzzeitigen, hefti-

gen Bewegung briichig und spréd verhalten
(Erdbeben). Geht aber eine Bewegung aufler-
ordentlich langsam und stetig vor sich, so
verhalten sich die Gesteine wie eine plastisch
formbare Masse (Verfaltung, Schieferung).
Die Gesteine der Erdkruste, welche keine
Gestaltverdnderung aus sich heraus zeigen,
werden als ein Folgeprodukt, das aus der
Wirksamkeit von chemisch-physikalischen
Gesetzmifligkeiten entstanden ist, betrachtet
und untersucht.

Das Motiv des Gebirgskreuzes wird wieder
aufgenommen (Abb. 1). In der Polaritit von
Regionen der Bildung ozeanischer Erdkruste
an den Dehnungszonen des Mittelozeani-
schen Riickens (C)ffnung) gegeniiber Regio-
nen des Zusammenschubs von Erdkruste an
Kontinentalridndern, den Stellen der Gebirgs-
bildung also, wird bei globusumspannender
Betrachtung eine geometrische Ordnung auf-
leuchten konnen (Abb. 2). Die Idee des Tetra-
eders, welche aus der Selbstpolaritit des Te-
traeders zum Keplerstern wird (Abb. 3 und
Abb. 4), entspricht der polaren Linienfiih-
rung der Kompressionszonen und Deh-
nungszonen auf der Erdoberfliche (Abb. 2).
Das kugelférmig gerundete Kompressions-
Tetraeder hat drei kontinentale Ecken auf der
Nordhalbkugel und eine Ecke am Siidpol
(Punkte H, K, J, S); das Dehnungstetraeder
weist drei Ecken in den Meeren der Siidhe-
missphire auf und die vierte in Nordpolnihe
(Punkte P, A, I, N). Es wird deutlich, daR die
Erde der bekannten Gestalt des Doppeltetra-
eders oder Keplersterns entspricht.>

Diese Tetraederstruktur in polarer Entspre-
chung korrespondiert mit der polaren FEr-
scheinungsweise des Vulkanismus an den
Dehnungs- und Kompressionszonen. Der
Dehnungsvulkanismus verlduft meistens ru-
hig, verhalten und unsichtbar, wihrend der
zweite explosiv und spektakulir in Erschei-
nung tritt. Man beachte dabei eine weitere
mogliche Entsprechung: diejenige der wech-
selnden sympathischen und antipathischen
Seelenstimmungen eines NeuntkliRlers!
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Zusammenfassend kann man sagen, der
Schiiler hat gelernt, Begriffe zu inhirieren:
Er hat erstarrte Gestaltung, die aus dem Le-
bensprozef entlassen wurde und diesen nur
noch im Abbild bewahrt, in einen grofderen
Zusammenhang aufzunehmen gelernt, der
das Werden dieser Bildung verstindlicher
macht.

Die Erde als Ganzes mit ihren
Lebensprozessen (10. Klasse)

Zu Beginn der 10. Klasse werden zunichst die
Kristalle im Zusammenhang mit der Raum-
geometrie und der Chemie der Salze genauer
betrachtet. Die Idee des selbstpolaren Tetra-
eders mit seinen Verwandlungsméglichkei-
ten wird mit dem durch Symmetriebetrach-
tungen gedanklich strukturierten Formen-
schatz der Kristallwelt in Beziehung gesetzt.
So hat beispielsweise das Tetraeder eine vier-
fach aufiretende dreizihlige Drehachse (Abb.
3, rechts). Streckt man nun entlang einer
Drehachse das Tetraeder, so verschwinden
drei der vier dreizihligen Achsen. Es bleibt
die nur einmal vorhandene dreizihlige Dreh-
achse {ibrig; das Gesetz, welches dem Quarz
und dem Kalkspat innewohnt, ist gefunden.
Fligen wir nun zum ersten Tetraeder die Ge-
genform hinzuy, so erscheinen neu als Steige-
rung in dreifacher Ausfiihrung die vierzihli-
gen Drehachsen (Abb. 3, links). Man hat das
Bildungsprinzip vor sich, welches viele gedie-
gene Metalle oder etwa Granat und Kochsalz
formt (Abb. 3, Abb. 4).

Es kann mit Befriedigung studiert und er-
lebt werden, wie eine Idee in ihrer Potenz
gedanklich erfafit und in ihrer Grundgestalt
metamorphosierbar weitergedacht wird und
sich schlielich so in die Gesamtheit der sie-
ben in der Wissenschaft beschriebenen
Kristallsysteme einfiigt, daf zwischen der
Méglichkeit der Umwandlung eines allge-
meinen ideellen Begriffes und den Erschei-
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nungen ein Zusammenhang erkannt wer-
den kann.*

Also kann Klar festgehalten werden: Die Kri-
stalle als Einzelbildungen sind starr und ha-
ben aus sich selbst nicht die Méglichkeit der
Gestaltverdnderung. Die Gesamtheit der Kri-
stalle aber kann gedanklich in einen Zusam-
menhang der Verwandelbarkeit gedacht wer-
den, wenn man die Tetraederform begrifflich
metamorphosiert, also Schritt fiir Schritt in
sich gesetzmiifig verwandelt. Die Metamor-
phosierbarkeit eines Begriffes kann vom Schii-
ler durch Eigentitigkeit erlebt werden, Zur
Festlegung eines Begriffs tritt seine Metamor-
phosierbarkeit, geschult am einfachsten Na-
turreich - dem der faszinierenden Kristalle.
Die 10. Klasse weist noch eine zweite grofie
Erdkundeepoche auf mit dem Thema Erde
als Ganzes. Die Gestaltverinderung, welche
zum Gestaltautbau wird, steht im Mittel-
punkt der Erdbetrachtung. Es wird - wie im
folgenden ausgefiihrt - iiber den Auf und
Abbau von «Stoffwechselprozessen» und
«FliefSgleichgewichten» gesprochen.
Beginnen wir mit der Lufthiille der Erde. Sie
bildet durch ihren Schichtenaufbau eine
mehrfache Wiirmehiille fiir die Erde; aber
nicht nur das: Mit ihren globalen Stréomun-
gen schafft sie einen teilweisen Wiirmeaus-
gleich. Zum zweiten bildet sie gegeniiber dem
Kosmos eine Abgrenzungshaut wie auch eine
Durchlissigkeitsschicht. Es wird gerade so
viel kosmische Strahlung, ultraviolettes Licht,
aber auch festes kosmisches Material durch
die Luftschichten durchgelassen, wie das fiir
das Leben auf der Erde bekémmlich ist. Im
weiteren werden auch irdische Stoffe, so vul-
kanische Asche und Gase, in einem gewissen
Ausmafs von der Erde ausgeschieden.

Es ist bemerkenswert, wie hier eines der
Grundelemente des Organismus dargestellt
wird: Ein Kern umgibt sich mit einer Hiille,
die sowohl eine Schutz- als auch eine Durch-
lassigkeitsfunktion erfiillt. Prozesse im Kern
stehen mit dieser Hiille in Beziehung. Wieder
auf die Erde bezogen, kann dies an folgen-




dem dargestellt werden: Die relative Menge
von Kohlensduregas CO, ist ein wichtiges
Maf fiir die Einstellung des Treibhauseffek-
tes und damit fiir die Warmebhiille der Erde.
CO, wird unter anderem tiiber die Vulkan-
tatigkeit und iiber die Atmung von Mensch
und Tier in die Atmosphire freigesetzt. Bei
steigendem CO,-Gehalt nimmt die Wirme
in den tiefsten Luftschichten zu, und damit
steigt die Vitalitdt von Pflanzen und Meeres-
bewohnern. Die Pflanzen wiederum verbrau-
chen bei der Photosynthese das CO,, und die
Meeresbewohner binden das CO, als Karbo-
nat zu Gesteinen; das CO, wird also irdisch
gebunden. Die Gesamtmenge des CO, hatte
sich, innerhalb von kleinen Schwankungs-
breiten, im Verlaufe der Erdgeschichte mit
ihren Lebensprozessen in ein Gleichgewicht
von Auf- und Abbau gebracht. Und der
Mensch - dies wird auch zur bangen Sorge
eines Zehntklidfllers - ist dabei, dieses Flief-
gleichgewicht in sehr kurzer Zeit durch Ver-
brennen von fossilen Brennstoffen und
durch das Abholzen der tropischen Regen-
wilder zu verschieben, zunichst in der Un-
kenntnis desjenigen, was er dabei anrichtet.
Auch diese CO,-Betrachtung ist eine Orga-
nismusstudie, untersucht man doch, wie Ge-
staltveranderung (Vulkanismus, Waldbrand,
Wachstum von atmenden Wesen) zum Ge-
staltaufbau unserer Erde wird.

Wenn wir das Wasser mit seinen Strémungs-
erscheinungen als Kreislaufgeschehen dazu-
nehmen, kann sich das Bild des Organismus
noch weiter verdeutlichen. Das Regenwasser
16st Kalk und verwitterte Mineralsalze auf
dem Land und bringt den Meeren die gelo-
sten Salze, aber auch den kieselreichen, nicht-
gelosten Gesteinsschutt. Diese Wassertitig-
keit, welche laufend Landschaften umgestal-
tet, ermoglicht den Meeresbewohnern die
Bildung von festen, vorwiegend aus Kalk be-
stehenden Skeletten und Gehausen, da der
geloste Kalk ja stindig den Meeren zugefiihrt
wird. Die Kalkgeriiste wiederum sind nach
dem Absterben der Lebewesen die Bedin-

gung fiir neue, stetig ablaufende Gesteinsbil-
dungen am Boden der Gewisser. Durch die-
ses Umschichten der Stoffe verschieben sich
die Gewichtsverhiltnisse der Erdkruste, wel-
che auf dem schwereren, plastischen Erd-
mantel schwimmt. Hebung und Senkung der
Erdkruste ~ dies wurde in der 9. Klasse zu-
ndchst festgestellt — sind die Folge, und so
konnen als Zusammenhang von Hebungs-
und Senkungsprozessen sowie Horizontal-
verschiebung von Erdkrustenteilen (Platten-
tektonik) untermeerische Ablagerungsriu-
me wieder zu Festland werden, das heif’t, dal
die im Meer iber die Lebensprozesse wieder
kristallisierten Salze den Weg zum urspriing-
lichen Festland gefunden haben. Diese Be-
sprechung eines zeitlich sehr gedehnten
Kreislaufes ist flir den Schiiler ein Beispiel,
wie Gestaltverdanderung zu neuem Gestalt-
aufbau fiihrt.

Noch ein Wort zur Wirme. In der Wetter-
kunde kann klargemacht werden, wie War-
meunterschiede das Wettergeschehen beein-
flussen. Man denke nur an die Februarstiir-
me 1990 in Europa. Die Wirmeunterschiede
kénnen zunichst einmal als eine Folge der
Sonnenwirkung dargestellt werden, welche
zu verschiedenen Jahreszeiten in verschiede-
nen Breitengraden der Erde ungleich wirkt.
Im Erdinnern sind ebenfalls Wirmeunter-
schiede festzustellen, mefibar an dem ortlich
verschiedenen Maf} von Erdwirme, welche
pro Zeiteinheit und Vergleichsfliche aus-
stromt (Erdwirme-Gradient). Wenn man
diese Warmeunterschiede in groferen Erd-
tiefen bedenkt, kann ein anfingliches Ver-
stindnis dafiir entwickelt werden, wie sie
mafdgeblich an der plattentektonischen Be-
wegung, welche schon in der 9. Klasse als
einfache Tatsache hingestellt wurde, beteiligt
ist. Diese kurze Wiarmebetrachtung kann
dann {iiberfiihren zur Beurteilung des Stof-
fes, der in der 11. Klasse behandelt wird.
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Die Beziehung der Erde zum
Kosmos (11. Klasse)

Die Astronomie, die Hinfithrung zur nicht-
finalen, also intentionalen Beziehung der
Erde zu Sonne, Mond, Planeten und Sternen
steht bei uns im Mittelpunkt der erdkund];-
chen Arbeit in der 11. Klasse. Als Vorberei-
tung zur Erfassung dieser Intentionalitit wer-
den die grofartigen GesetzmifRigkeiten der
raumzeitlichen  Beziehung verschiedener
Himmelskérper gedanklich verarbeitet, wo-
bei es sehr darauf ankommt, sich bewuft zu
sein, von welchem Beobachtungsstandpunkt
aus man das kosmische Geschehen unter-
sucht. Die rhythmische Gesetzmiigkeit der
Bewegungsabliufe ist dabei ein auftillig sich
wiederholendes Merkmal.

Nehmen wir als Beispiel die Beziehung der
Sonne zur Frde. In der Analyse der ellipti-
schen Sonne-Erde-Bahn ergibt sich, bezogen
auf den Fixsternhimmel, ein etwa 110 000-
jahriger Rhythmus von Sonnennihe und
Sonnenferne der Frde. Die Priizession der Fi-
genrotationsachse der Frde, also die Eigen-
drehung an der vom Lot zur Erd-Sonne-Bahn
um 23,5° abgedrehten Achse um dieses Lot in
etwa 25920 Jahren, bringt einen ungefdhr
viermal schnelleren Rhythmus. Diese beiden
als wichtig herausgegriffenen Rhythmen zu-
sammengeschaut, impulsieren - dhnlich wie
im Leben des Menschen die Beziehung von
Puls- und Atemrhythmus - den Wechsel der
in erdgeschichtlich junger Zeit wiederholt
aufgetretenen Eis- und Warmzeiten.®

Damit sich diese Strahlungsschwankungen
bis zu einem Eiszeitgeschehen auswirken
konnten, mufite es in gemafigten Breiten
grofie hochgelegene Gebiete mit grofSer
Abstrahlung in der Winterzeit geben. Ein
solches Hochgebiet stellt das Hochland von
Tibet als Folge der Konfrontation der Indi-
schen Teilplatte mit der Asiatischen Platte
dar. Der abrupte Ubergang von einer Fiszeit
zur Warmezeit steht in Zusammenhang mit
dem nachhinkenden Einsinken der von Fis-
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massen belasteten kontinentalen Kruste in
den plastischen Erdmantel. Diese im Zusam-
menklang mit kosmischer GesetzmiRigkeit
gestalteten Eiszeitzyklen wiederum waren
Ausloser flir das Wandern von Pflanzen, Tier
und Mensch iiber Kontinente hinweg, wa-
ren also gestaltbildend fiir die in der Unter-
stufe kennengelernten Grof- und Kleinland-
schaften der Erde. Nimmt man noch den
kurzzeitigen Eigenrotationsrhythmus ~ der
Erde dazu und setzt jhn in Beziehung zu der
zeitlich sich ebenfalls verindernden Plane-
ten- sowie der Mondbahn, so liegt da viel-
leicht ein Schliissel zum Verstindnis des
Verhiltnisses von Tag und Jahr, welches sich
bekanntlich in erdgeschichtlicher Zeit auch
gewandelt hat.

In dieser Epoche kann zudem die jahreszeitli-
che Schwankung der Sonnenwirksamkeit an
verschiedenen Breitengiirteln der Erde so un-
tersucht werden, daf eine Vorstellung von
der globalen Okologie entsteht, wie sie an
den Vegetationsgiirteln exemplarisch abzu-
lesen ist. Im weiteren wire es wohl eine
Zukunftsaufgabe, aufzuzeigen, wie die Bahn-
rhythmen der Planeten in Beziehung stehen
zum Formenschatz der Pflanzen. Denn in der
11. Klasse ist auch eine Pflanzenkunde-Epo-
che angesagt. Erst wenn diese Forschung ge-
leistet ist - Ansitze sind durch die Arbeit von
Ernst-Michael Kranich gegeben’ -, kann die
Lehrplanforderung von Rudolf Steiner, die
Pflanzenkunde betreffend, erfiillt werden.
Eine Hinwendung zur globalen Okologie -
nehmen wir nur das Beispiel der erdumspan-
nenden Waldgiirtel - wirft erneut Fragen
nach der Beeinflussung dieses Okologischen
Gleichgewichtes durch den Menschen auf,
der unter anderem die tropischen Regenwil-
der dramatisch dezimiert. Wir sehen, daf ein
gesellschaftspolitisches Thema der 10. Klasse
wieder aufgenommen wird, nun aber in ei-
nen grofSen Gestaltbildungsvorgang einge-
bettet, welcher in Wechselwirkung mit kos-
mischen GesetzmiRigkeiten steht.

In der 11. Klasse werden Erkenntnisschritte
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unternommen, die gestaltbildenden Krifte,
welche zum Gestaltwandel] auf der Erde fiih-
ren, begrifflich zu fassen. Dies heifdt, die in-
tentionale Bezichung des Kosmos zur Erde
anfinglich gedanklich zu durchschauen.

Beziehung von Kosmos und
Erde zum Menschen (12. Klasse)

In der 12. Klasse soll in einer abschliefenden
Arbeit die Beziehung des Kosmos und der
Erde zum Menschen in den Mittelpunkt ge-
riickt werden. Es wird in der Paldontologie
(Lehre vom friiheren Leben auf der Erde)
dargelegt, wie durch eine stufenweise Diffe-
renzierung aus einem universalen Typus her-
aus das Leben auf der Erde sich in die Fiille
von Lebewesen in immer komplexerer Form
ausgestaltete. Man denke nur an die Zunah-
me des freien Sauerstoffes im Wasser und
spdter in der Luft, eine Zunahme, welche Fol-
ge von photosynthetischen Lebensvorgingen
ist. In der Verbindung von Sonnenlicht mit
Vorgingen in einfachen Lebewesen und Vor-
formen der Pflanzen entstand der freie Sauer-
stoff, was wiederum ganz neue Gesteinsbil-
dungen zur Folge hatte. Es entstanden die
Béndereisenerz—Lagerstéitten, Uraniterze, Rot-
sedimente, Radiolarite, die verschiedenen
Karbonate, Phosphate und eine ganze Reihe
von weiteren Salzen. Beim erdgeschichtli-
chen Durchgang im Hinblick auf die Verin-
derung der Tier- und Pflanzenwelt in den ver-
schiedenen Lebensriumen wird die sich ver-
dndernde Gestalt der Erdoberfliche in der
Rekonstruktion der damalig plattentekto-
nisch bedingten Paléiokontinentallage ins
Blickfeld genommen. Der ganz langsame
Rhythmus won Kontinentvielheit im Kambri-
um zur Kontinenteinheit im Perm und wieder
zur heutigen Vielfalt, bezogen auf Festland,
Flachmeer und Tiefsee, ergab die verschie-
densten Lebensriume. Dieser grofle und sehr
langsam ablaufende «“Atmungsprozefl, wel-

cher grundlegende okologische Unterschie-
de hervorbrachte, kann zusammen mit Mee-
resspiegelschwankungen als Ausloser der
mehrfach aufgetretenen Lebenskrisen, so im
Perm und am Ende der Kreidezeit, angesehen
werden. Diese Erstarrung erzeugenden Le-
benskrisen ergaben wiederum die Méglich-
keit zur anschliefend erneuten Differenzie-
rung der Lebenswelt.

S0 kommen wir zur Idee der doppelten Tetra-
edergestalt der Frde zurtick (Abb. 4), indem
die Formveréinderung des Kompressions- wie
auch des Dehnungstetraeders in Zusammen-
hang mit plattentektonischen Prozessen ge-
dacht wird. Und unmittelbar wird man eine
Eigentiimlichkeit feststellen konnen: Zustin-
de von Wohlgestaltung wechseln mit Mif3-
gestaltungen, gemessen am idealen sphiiri-
schen Tetraeder. Insbesondere hat sich seit
dem zu Ende gehenden Paldozoikum (Erd-
altertum) das ebenmifiger gestaltete Kom-
pressionstetraeder in der Art verzerrt, daf die
Winkelmasse von je zirka 120° zwischen zwei
sphirischen Kanten an einem Eckpunkt sich
verdnderte zu einem 180°-Winke] und den
zwei anliegenden 90°-Winkeln (vgl Abb. 1, 2).
So kénnen nun fiinf der sechs Tetraederkan-
ten als zwei orthogonal (rechtwinklig) auf-
einanderstehende Ringsysteme zusammen-
gesehen werden, die mehrheitlich deformier-
te Tetraederkanten fiir ihren Lauf um den
Globus benutzten.® Damit kann das in der
achten Klasse behandelte «Gebirgskreuz der
Erde» als eine heutige Gestaltung begriffen
werden, ausgehend vom Gestaltwandel der
beiden Tetraeder. Entlang dieses doppelten
Ringsystems, des «Gebirgskreuzes» also, es
gleichsam als Leitlinie benutzend, wandern
im Verlaufe erdgeschichtlich jlingerer Zeiten
Pflanzen und Tiere.?

Nimmt man noch die Anthropologie, das
Werden des Menschen in geologischen Zei-
ten, in die Epoche der 12. Klasse hinein, wird
cine andersartige Kreuzstruktur wichtig.
Wiéhrend der Kristallographie-Epoche der 10.
Klasse wurde anhand der Betrachtung der
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Idealgestalt des Keplersterns, welcher ein Ok-
taeder eingeschrieben oder einen Wiirfel um-
schrieben hat, begriffen, da in diesen letzt-
genannten zwei Korpern eine dreifache senk-
recht zueinander stehende Kreuzstruktur in
Form der dreimal vierzihligen Drehachse
existiert (Abb. 3). Schaut man sich die heuti-
ge Afrika-Eurasien-Landmasse an, so kreuzt
sich im Mittelmeergebiet das Ost-West-Ge-
birgssystem mit dem kontinentalen Nord-
Stid-Dehnungs-Grabenbruchsystem im rech-
ten Winkel. Die von Siidostafrika iiber das
Rote Meer, den Arava-Totmeergraben, die
seismische Dehnungszone in Anatolien und
im Appennin, den Rhonetalgraben iiber den
Rheintalgraben in die Dehnungsgebiete der
Nordsee verlaufende kontinentale Deh-
nungszone ist die sichtbare, weil landgestiitz-
te Hilfte eines dritten orthogonalen Ringes,
welcher weder an das eine noch an das ande-
re Tetraeder gebunden ist, sondern polare
Elemente der beiden Tetraeder neu kombi-
niert, ndmlich Dehnungsstrukturen im Kon-
tinentinneren (Abb. 5).

Entlang dieser polar zu denkenden Recht-
winkelstruktur - einer Steigerungsform der
Tetraederidee - hat sich nach heutigen
Kenntnissen die Menschheit seit dem zu
Ende gehenden Tertiéir von Zentralafrika aus
zunichst entlang den Grabenbriichen ins Jor-
dantal nach Palistina verbreitet. Von dort aus
wurden drei Wege eingeschlagen: Der Weg
nach Osten fiihrte entlang der Siidasiati-
schen Hochgebirge nach Java und Ostchina,
der Westweg nach Spanien, und der Weg
nordwirts lief entlang der Grabenbriiche
durch Mitteleuropa nach England und Nord-
europa. Die Idee des Menschen hatte sich
demnach in der Zeit der geologisch ausgebil-
deten Rechtwinkelstruktur physisch zu ei-
nem mit Knochen gestiitzten Wesen ausge-
staltet. Dies aber erst, als man trockenen Fu-
Bes die polare Kreuzstruktur, bestehend aus
Grabenbruchtilern und Hochgebirgsketten,
begehen konnte. Mit der Auftrennung der
ehemals den afrikanischen Kontinent von
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Europa trennenden Thetis in das heutige
Mittelmeer, das Schwarze Meer und das Kas-
pische Meer ist das in der geologischen Neu-
zeit geschehen. Die Morphologie der Konti-
nente war also als Angebot Wegbereiter fiir
den autonom wandernden Menschen, d.h.
keine Ursache, sondern eine erleichternde
Bedingung.

Wenn man sich betrachtend und zeichnend
den Schidelformen der Urmenschen, Vor-
menschen, Altmenschen und Jetztmenschen
zuwendet, kann noch einmal das Gestaltbil-
dungsmotiv des Tetraeders aufleuchten. Fi-
ner Anregung von Rudolf Steiner folgend,
kann man im Schideldach der Sphiire begeg-
nen und am Gesichtsschidel die Tetraeder-
gestalt erkennen.’® Diese hat meiner Ansicht
nach ihre Ecken am Kinnvorsprung, am Na-
senansatz und bei den zwei Kiefergelenken.
Es kann nun erlebt werden, daf§ gerade in der
Schidelform des modernen Homo sapiens
diese Zweiheit von Sphire und Tetraeder am
ebenmifligsten zur Geltung kommt, nicht
zuletzt durch die Ausbildung des VOrsprin-
genden Kinns.

Wo ist nun die Entsprechung zum in der heu-
tigen Erde eingeschriebenen Dehnungstetra-
eder, welches die Vitalititszonen der Erdkru-
ste markiert? Diese Gegenform kénnen wir
ebenfalls am Gesichtsschidel entdecken — na-
tiirlich in polarer Entsprechung zum ersten,
groferen Tetraeder. Wenn man die beiden In-
nenseiten der Augenhohlen, den Mund mit
den vorderen Zahnreihen und die hintere,
untere Gaumenhohle, den Ansatz zum Kehl-
kopf, auswihlt, erscheint erneut ein Tetra-
eder, etwas kleiner und gegeniiber dem er-
sten um 180° gedreht.

Eine von Rudolf Steiner in den Lehrplananga-
ben fiir die 12. Klasse geforderte Darstellung
bleibt vorderhand noch der Zukunft vorbe-
halten. Es sei demnach zu schildern und vom
Schiiler nachzuvollziehen, wie die Bewegung
der Kontinente von Sternenkriften gelenkt
sei.” Ein Fundament zur Einsicht, daf der
Kosmos gestaltbildend auf der Erde wirkt,
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Abb. 5: Die palistinensische Kreuzstruktur, erzeugt
durch das Aufeinandertreffen des von Ost nach West
verlaufenden Alpidischen Gebirgssystems mit dem
generell von Nord nach Siid streichenden kontinen-
talen Grabenbruchsystem. Die Wellenlinien sind
Plattengrenzen mit Kompressionsphinomenen, teil-
weise kombiniert mit einer von Ost nach West ver-
laufenden Horizontalverschiebung im Uhrzeiger-
sinn. Die strichpunktierten Linien sind iltere meso-

Dehnung

zoische kontinentale Dehnungsstrukturen, welche
heute zur Ruhe gekommen sind. Die dicken Balken
zeigen heute aktive Dehnungszonen, welche die kon-
tinentalen Grabenbriiche erzeugen. In der Region
von Palédstina ist diese Struktur vorwiegend eine in
Nordsiidrichtung  verlaufende Horizontalverschie-
bung im Gegenuhrzeigersinn. Der gefiillte Kreis be-
deutet den Tripelpunkt Kaukasus des Kompressions-
tetraeders.
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wurde in der 11. Klasse gelegt. Die Plattentek-
tonik liber Wirmeintentionalititen mit kos-
mischen Gestaltungsimpulsen zu verbinden
ist Zukunftsaufgabe. Ein Schliissel zu diesem
Forschungsauftrag kénnte darin bestehen,
wenn man verstehen kénnte, wie die Wirme-
differenzierungen im Erdinnern entstehen.
Man wird aus diesen teilweise nur angedeu-
teten Ausfithrungen fiir den Unterricht der
12. Klasse ersehen kénnen, wie der Schiiler
sich herantastet an die gestaltbildenden Moti-
ve, welche die Welt mit dem Menschen als
Zusammenklang erscheinen lassen. Dieses
Bild einer sinngebenden Beziehung zwischen
Mensch und Welt kann die Vorstellung ablo-
sen, dafl Welt und Mensch nur Produkt einer
zufdllig oder zwangsweise abgelaufenen Fol-
ge von Ereignissen seien.

Zusammenfassung

Gehen wir noch einmal zum Ausgangspunkt
unserer Betrachtung zuriick. Dort wurde er-
wihnt, wie der Mensch als Frkennender in
einer vierfachen Stufenfolge Begriff und
Wahrmehmung verbindet. Die Wahrneh-
mungen beziehen sich auf eine Welt, die als
Ganzes zunichst undurchschaubar ist. Wenn
man davon ausgeht, daf sich die Welt aus
universellen, ideellen Urbildern heraus ent-
wickelte, so muf der Mensch im Erkennen
der Welt den umgekehrten Weg gehen. Er
mufl {iber den Erkenntnisweg zusammen
mit der Beobachtungstitigkeit an der Welt
den Zugang zu den Urbildern wieder finden.
Man kann diesen iibenden Weg wiederer-
kennen an der Titigkeit des Oberstufenschii-
lers im Erdkundeunterricht:

Der Neuntkldfler lernt die gewordene Welt
kennen, indem er den «physischen Leib der
Erde» untersucht, das heifdt, er iibt, Begriffe
sachgemifl anzuwenden, also beispielsweise
Naturgesetze mit starren Gestalten als Abbil-
der einer fritheren Wirksamkeit in Bezie-
hung zu setzen.
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Der Zehntkligler befaftt sich mit den vitalen

Lebensprozessen der ganzen Erde, er lernt
das organologische Prinzip kennen, dem-
gemafs Gestaltverinderung zu Gestaltbil-
dung fithrt. Er lernt den «Lebensleib der Erde»
kennen. Am Beispiel der Kristallstrukturleh-
re {ibt er die Metamorphosierbarkeit eines
Begriffes. Zur blofien Begriffsbedeutung tritt
die Metamorphosierbarkeit eines Begriffes.
Der Elftkldfiler wendet sich dem Kosmos zu
und erlebt, wie die Erde zum Kosmos in einer
sinnvollen Beziehung steht. Im Erkennen
kosmischer Gesetzmifigkeiten lernt er ihre
gestaltbildende Wirkung fiir die Erde ken-
nen. Er iibt sich darin, wie Begriffe auf Wahr-
nehmliches bezogen werden kénnen, wel-
ches dem Gestaltwandel unterworfen ist. Er
ist also zur Ubung der Intentionalisierbarkeit
eines allgemeinen Begriffes vorgestofien.
Der Zwolftkligler erlebt, wie in der Evidenz
(aktualisierter Begriff), d. h. durch die Verbin-
dung eines weltweiten, universalen Denk-
inhaltes mit dem subjektiven Denkakt, ein
Urbild, ein Gestaltbildungsmotiv {iber die
Stufenfolge von Intentionalitit und Meta-
morphosierbarkeit zum Abbild in Gestalt der
gewordenen Welt gedanklich vollzogen wer-
den kann. Ist das «Ich der Erde» das Denken?
Zugleich erlebt sich der Jugendliche ahnend
als freies Wesen, welches den gedanklichen
Weg von Urbild zu Abbild und wieder zu Ur-
bild zu gehen vermag. So wird er Zukunftsge-
stalter.

Es ist hinzuzufiigen, daf diese vier Stufen
stets ineinander verwoben sind, daf ein blitz-
schnelles Hin- und Hergehen — unbewuft
oder bewufit - sich abspielt. Im Oberstufen-
unterricht wird jeweils ein Element der Ge-
dankentitigkeit iibend in den Vordergrund
gestellt.

Wenn durch diese skizzenhaften Ausfiithrun-
gen deutlich gemacht werden konnte, wie
der von Rudolf Steiner entwickelte Lehrplan
ein geniales Konzept ist, in gleichem Mage
eine Menschenwesenskunde wie auch eine
Erdwesenskunde zu sein, ist die Absicht ge-




lungen. Die Grundstruktur jeder Erkenntnis-
tatigkeit hat ebenso die Welt zur Erscheinung
gebracht, wie sie auch dem Menschen zur
Auffassung der Welt dient. Es kann die Erde
verstanden werden als ein Wesen, welches
sich auf die gleichen Urbildwurzeln bezieht
wie der Mensch selbst. Aus dieser Einsicht in
das Wesen der Erde und des Lebens kann der
Mensch die Grundlage holen, um verantwor-
tungsvoll die Erde und damit sich selbst wei-
terzuentwickeln.
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