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ASTRONOMIE VANTICE

PREDMLUVA

Riizné doby a rtizné kultury maji odlisnd minéni o uspotdddni a povaze ves-
miru. Rozmanitost pfedstav o nebeskych jevech a teorii kosmu plyne z toho, Ze jsou
vidy podminény sociokulturnim kontextem, sdilenymi ndbozenskymi ptedstavami
¢ rozdilnostmi v pochopeni cile a funkce teoretického pozndni. Pravé proto, Ze
jsou pfedstavy o struktufe a uspofdddni svéta vidy podminéné, mohou ddvat smysl
a uspokojivd vysvétleni pouze v rdmci principfi a zdsad, které sdili dand doba &
kultura. Jsou jen st&# ptenosné do jiného kulturniho prostfedi a neni ani vhod-
né je pfevddét do jiného pojmového systému. Aristotelskd kosmologie nahlizens
prizmatem Newtonova gravitaéniho zdkona vypadd naivné a taktka komicky, po-
chopime-li ji viak z jejich vlastnich piedpokladii, pak zjistime, Ze ddvd ptijatelnd
vysvétleni pfirodnich jevi pro lidi v uré¢itém kulturnim okruhu. Jestlize chceme
porozumét tomu, pro¢ jiné doby ¢ kultury chédpaly vesmir odlidné a pro¢ byly
pfesvédceny o spravnosti svého ndzoru, neméli bychom se stdvat samolibymi soudci,
ktefi srovndvaji odlidné kosmologické koncepce s poznatky soucasné védy a podle
miry shody, pfibliZenf & anticipace vyslovuji hodnotové zabarveny soud o rozum-
nosti, genialité nebo tmdfstvi takovych koncepci. Inventarizace tispéchfi védeckého
rozumu s daty objevil, pe¢livé zanesenymi na &asovou osu, ndm nepomfize k tomu,
abychom pochopili jiné pfedstavy o vesmiru a jiné astronomické teorie, protoze
takovy postup se vyznacuje cilenou relativizaci: Posuzuje tyto odlisné ptedstavy
o vesmiru i jejich tviirce nikoli vzhledem k patfiénému kontextu, ale vzhledem ke
znalostem modern{ evropské védy. Zkoumaji-li se rfiznd pojeti vesmiru a riizné
astronomické teorie, které se objevily v déjindch evropské kultury, jsou neziidka
viazovdny do univerzdlnich dé&jin védeckého rozumu. Diky tomu se stdvaji vidy jen
ptechodnou fdzi, které je povolena ur&itd mira omylnosti, ptipisovand nedospélosti

rozumu. Pokud se nékterym koncepcim nedostane té cti, Ze jsou oznaceny za tzv.

anticipace modernich poznatki ¢i za politovdnihodné, le¢ nutné etapy v dlouhém
boji svitilny rozumu proti temnoté a zaslepenosti, pak je jim pfisouzen status nele-
gitimnfho a dpadkového vyjddfeni teoretické akriviry, krerd se provifuje tim, Ze
ni¢im nepkispéla k obohacéni znalosti lidstva. Platnost odsouzeni, které se plivodné
pojilo jen s teorif a déjinami poznéni, se pfitom aZ piili§ Easto rozsifuje na celd hi-
storickd obdobf nebo kultury.

Takové tivahy jsou dnes spi¥e jiz bandlni soucdsti diskuse o d&jindch védy
a nenf tfeba se jim ob3irn&ji vénovat. Zajimavé&jsi je problém singularizace déjin
védy. V teorifch vyvoje védeckého pozndni se vidy hovoii o védé v jednotném
6
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&sle a z dé&jin jednotlivych disciplin se nezi{dka jen berou p¥iklady pro zdfivodnéni
obecnéjsich tezi. Nebo se hledd obecny model, ktery by byl uplatnitelny, snad
s drobnymi obménami, na promény a dé&jiny viech obordi. Oblibenost tsilf
o nalezeni obecné teorie déjin v&dy v soudobé filosofii viak nijak
nezdtvodiiuje smysluplnost takového podindni. Pfedné je spornd samotnd
existence subjektu takovych dé&jin, totiZ existence jakési fiktivni singu-
larizované V&dy, jejiz obecné ptijatelnd definice ostatné neni k dispozici,
pfestoZe se na jeji vytvofeni vynaklddd zna¢né usili. MoZnd by bylo vhodnéjsf
pfipustit, Ze rizné discipliny se navzdory viem univerzdlnim déjindm veédy
proménovaly vlivem natolik odlisnych faktorfi, Ze nelze vytvofit jediné
a vieobecné platné schéma pro dé&jiny viech oborl. Nadto by se pii tivahdch
o déjindch védeckého pozndni mél zohlednit fakt, Ze nékteré z védeckych disci-
plin nesou zvld3tni a nepominutelny rys, ktery se u jinych obori nevyskytuje.
Pokud historikové nebudou takové nezaménitelné rysy zohlediiovat, budou dile
vznikat smélé a elegantni koncepce domnélé logiky tidajného vyvoje fiktivni
Védy, které viak neobstoji pfi konfrontaci s prameny. Mnohasvazkové pozitivi-
stické Bildungsromane o dospivani lidstva a nepfetrzitém pokroku véd by v tom-
to ohledu mély byt vedeny stdle v patrnosti jako zjevny pfiklad metodologicky
zpochybnitelného ptistupu k déjindm teoretického pozndni,

Nezaménitelny a neredukovatelny rys premoderni astronomie, tj. astro-
nomie antické, stfedovéké a rané novovéké, je ddn predmétem této disci-
pliny — oblohou, kosmem. Kosmos je zvld3tnim ptedmétem teoretického zdjmu,
protoZe postupy i vysledky teoretického zkoumani kosmu jsou zcela specificky
ovliviiovdny soucinnosti dvou faktord: Prvnim je ndboZensky prvovyklad
a druhym empirickd nedostupnost pfedmétu. Obloha, kosmos a nebeskd télesa
nesly ve vétsiné archaickych kultur n&jaky vyzna¢ny nébozensky vyznam. Nebesa
samotnd byla pokldddna za boiskd a soudilo se, Ze v nich ptebyvajf bozi a jiné
duchovni bytosti. Je-li pfedmét teoretického zkoumdni soucasné i pfedmétem

" ndbozenského uctivdni, lze pfedpoklddat, Ze se vliv ndboZenstvi projevi i v te-

oretickém vykladu. Nebesa vak také charakterizuje empirickd nepiistupnost.
Premoderni astronom nemohl nebe Zddnym zpfisobem ovliviiovat, nemohl do
néj zasahovat, nemohl s nfm manipulovat, a proto byla pti pozndvani nebeskych
jevii ptirozené vyloudena béZnd experimentilni metodika, kterd byva zpravidla
uvddéna jako jeden z typickych znakf védy. Jedinym prostfedkem pro poznani
kosmu bylo pozorovini doprovdzené méfenim, ale to bylo zna¢né nesnadné. Pro
vznik uspokojivé astronomické teorie je tieba velmi presné zméfit riizné oblou-
kové vzdélenosti a to bylo bez pomoci specidlnich, pfesnych a spolehlivé kali-
brovanych instrumentfi znaéné obtizné. Soudf se, Ze prvni skute¢né spolehlivé

7



ASTRONOMIE VANTICE

ndstroje mél aZ Tycho Brahe (1546 — 1601) koncem 16. stoleti. Ddle se pre-
moderni astronomie musela vyrovnat s tim, Ze jevy na nebi nejsou p¥istupné
bezprostfednimu ndhledu, jehoZ trvdni by odpovidalo rytmu kaZdodenniho
Zivota. Na rozdil napiiklad od méfeni doby pddu kouli svrzenych z véZe se pii
astronomickém vyzkumu mnohd pozorovdni a méfeni musi provddét pritbéiné
nejen v pritbéhu mésicii a let, ale dokonce i staleti. Nékteré jevy navic nelze
pozorovat kdykoli, ale musi se ¢ekat, mnohdy velmi dlouho, neZ k nim dojde,
a astronom ptitom musf je§té doufat, Ze nastane vhodné pocasi. Jind mé&fenf se
zase provadéji neptimo, takie naptiklad ke zjisfovdni poloh hvézd se vyuzivalo
zatméni Mésice.

Z ndbozenského prvovykladu a z obti#i pfi empirickém zkoumdni nebe plyne
dvoji konfliktni potencidl. Astronomie jako samostatnd disciplina vystupovala
s ndrokem na svébytny vyklad nebeskych jevii, ktery mohl, ale také nemusel brit
ohled na myty a ndboZensk4 pfesvédceni dané kultury. OvSem i v pfipadé upiimné
snahy astronomil o respektovini ndboZenskych pfedstav dochdzelo v déjindch
premoderni astronomie k ndboZensky motivovanému odsuzovéni nékterych te-
orif, ¢i dokonce astronomie jako celku. Pro porozuméni proméndm astronomie
v konkrétnich historickych a kulturnich kontextech viak nejsou ani tak zajimavé
vnéj§ mocenské okolnosti konkrétnich piipadd, ale spiSe kompetence a funkce
pfisuzované astronomii ndboZenstvim, resp. teologii. Teprve diky pochopeni
téchto funkci lze totiz adekvdtné porozumét nékterym udilostem v dé&jindch
astronomie, které se obvykle vyklddaji prosttednictvim hodnoticich psycholo-
gickych kategoriijako je zpdte¢nictvi, zaslepenost, neschopnost a hloupost. Z obtiZ{
s empirickou pF{stupnosti nebes vychdzel druhy zdroj sporii a soupefeni: otdzka
platnosti astronomickych teorii. Dlouhodobé a na nepfimé zkusenosti zalozené
metody, k nim# se astronomové museli uchylit, pfipadaly jiz Rek@im zvldstni,
vyumélkované a také — nedlivéryhodné. Po astronomii se opakované pozadovalo,
aby prokdzala, Ze jejf poznatky jsou spolehlivé a odpovidajf skute¢nému uspofddan{
univerza. Ba co vic, Ze jeji obraz svéta je stejné diivéryhodny jako vyklady, které
poddvala teologie, metafyzika, kosmologie a astrologie. Pro pochopeni premo-
dernf astronomie je proto nezbytné porozumét jak motivacim, které stdly za
vyhradami proti astronomii, tak pivodu argumentd, jimi# astronomové obhajo-
vali vérohodnost a uZite¢nost astronomie.

Prdvé kvili svérdznosti pfedmétu astronomie nelze pfitakat vizkumu, ktery
ztotodhuje zkoumdnf déjin astronomie s technickym, matematickym a odborné
astronomickym vykladem o kontinudlnim sledu teorii a model nebeskych
jevii. Jakkoli je tento postup zdsluZny, pouény a nepostradatelny, vénuje se jen
urditému aspektu déjin astronomie, a tak by také mél byt viimdn. Zdkladni pro-
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blém déjin astronomie totiZ netkvi ve stfiddni ¢ rozvoji astronomickych teorii,
metodologie a modelt kosmu, ale v rozdilném posuzovani teoretické pifstupnosti
pfedmétu, jimZ se astronomie zabyv4. Astronomie nabyvala v dé&jindch rfiznou
podobu podle toho, jak se v daném kontextu odpovidalo na otdzku, zda a jak
&lovék midZe zkoumat nebe. Odpovédi byly zpravidla formulovany podle toho,
kterd ze stran zvitézila v konfliktech a sporech naznacenych vyse. Déjiny astronomie
proto nelze redukovat na matematicky popis kinematickych modeldi a astro-
nomickych postupti, ale musf se zohledfiovat i status téchto modeld a metod
v rdmci dobovych pfedstav o tom, jaké pozndni ¢lovéku ptisludi, jak ho mize
dosdhnout a formulovat. Proto se déjiny premoderni astronomie vidy musi psat
také jako déjiny institucionalizované astronomie. Tim se nemysli externalistické
zohledfiovdni konkrétnich socidlné-historickych vlivii, ale zkoumdni noetického
statutu astronomie v systému védéni dané doby. Historik premoderni astrono-
mie by mél zkoumat, jaky metodicky modus vivendi musela astronomie zvolit
k tomu, aby viibec mohla pojedndvat o pfedmétu, jehoZ pozndni & vysvétleni
poskytovaly i jiné obory jako teologie, metafyzika, kosmologie a astrologie. Pokud
nepochopime, jaké cile, funkce a kompetence byly astronomii pfisuzoviny
(nebo jaké si sama pfisuzovala) v kontextu systematiky védéni dané epochy, pak
nemiiZeme porozumét ani nékterym uddlostem, které se v dé&jindch astronomie
odehrdly a které jsou sice pfedmétem zaniceného hodnoceni v kategoriich an-
ticipace & zpdte¢nictvi, ale na jejichZ metodické pozadi, zdfivodnéni a dobovou
recepci se nedbd. Disciplinou, kterd v premoderni dobé poskytovala metodické
zdivodiiovan{ hranic védnich oborli a kterd vytvifela zdklady systému védeéni,
byla filosofie. Proto by mély byt déjiny premodern{ astronomie spojenim vykladu
odborné astronomického a filosofického.

Predklddand prdce vznikla z dvodu k zamyslené knize o stiedovéké a rané
novovéké astronomii, kterd spolu s dobovou filosofii tvofi také hlavni pfedmét
mého odborného zdjmu. Plvodni text viak stdle pfibyval a spolu s nim rostlo
i pfesvédéent, Ze bez diikladného pochopen{ antické astronomie a pEfsluiného teo-
retického kontextu nelze porozumét mnoha rystim stfedovéké a rané novovéké
astronomie. Vysledkem bytnéni textu i doprovodnych tvah je kniha Astronomie
v antice, kterd rozhodné nenf zamyslena jako komplexni a vy&erpdvajici ptehled
antické astronomie. K vytvofeni takového dila by bylo nesporné tfeba mnohem
kompetentnéj$ich lidi. Kniha si klade mnohem skromnéjsi cile. SnaZi se pfedstavit
zdkladnf{ principy Fecké astronomie i matematické modely jev, jejichZ vysvétleni
a predpoviddni Rekové povazovali za #4douci. Pokousf se té% vysvétlit, jaké ikoly
a funkce byly astronomii v antice pfisuzovdny, a popsat jeji misto mezi dal§{mi dis-
ciplinami, které vypovidaly o kosmu a mezi néZ patfila teologie (mytologie), kos-
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mologie a astrologie. Vybér probiranych témat se, kromé poZadavki kladenych
logikou vykladu, fidil jasnym kritériem: Probrat zejména ty teoretické motivy
a principy, které ovlivnily renesanéni astronomii a pfedeviim Kopernikovu re-
formu astronomie. Tu podle novéjsich vykladd nelze v Z4dném piipadé chdpat
jako prostou zménu kosmologického piesvédéent, ale jako pomérné kompliko-
vany proces, ktery se tykd zcela nového zhodnoceni funkei, cill, kompetenci
a postupil astronomie.

Pravé kvili pochopeni funkei a metod astronomie se price nevénuje jenom
&isté astronomickym tématéim, ale pojedndvé také o kosmologickych koncepcich
antickych filosofdl a také o jejich filosofii, pokud je to nutné. Vyklad, ktery spo-
juje matematickou astronomii a filosofické teorie, si vyZadoval ur¢itd zjednodusent,
kterd mohou pochopiteln& vyvoldvat ndmitky ze strany astronomd i filosofti. Pfi
li¢en{ striktné astronomické problematiky jsem zvolil drovefi ndrognosti vykladu,
kter4 je obvykld v béZnych déjindch astronomie. V zdsadé vZdy usiluji o vysvétleni
hlavnich principt dané teorie ¢ modelu a pro podrobnéjsi matematické rozbory
odkazuji na specializované studie. Pfi volbé miry technické ndrocnosti mi byly
vzorem piistupné, &tivé, a presto nikoli povrchni préce Ceského historika astro-
nomie Zdeitka Horského (1929 — 1988). Také ve filosofickém vykladu byla nékterd
témata zjednodusena a vykldd4na zpravidla podle standardnf interpretace. Nebylo
nikterak téelem této prace poskytnout novy vyklad nékterych antickych filosofd,

v

spite §lo o ukdzéni souvislosti, které se obvykle v d&jinich filosofie neuvadéji.

Prdci na knize i jeji vyddni laskavé podpofila Grantovd agentura Ceské republiky.
Za dlouhodobou, nezistnou a trpélivou pomoc a mnoho cennych rad uptimné dékuji
Viadimiru Steflovi. Za podnétnd doporuceni dékuji téz Radimovi Kocandrlovi. Velice
zavdzdn jsem Kateriné Kadanikové, kterd prevedla do digitdlni podoby vsechny
obrdgky. Odpovédnost za jakékoli nedostatky prdce samoziejmé nesu jen jd sdm.
Chtédl bych té% srdecné podékovat Markovi Otiskovi za neobycejnou péci, kterou
vénoval vyddnf této publikace. Zvlditni podékovdni ndlezi mym rodiciim, Marii
a lvovi, za trvalou podporu, bez ni% by tato kniha nikdy nemohla vzniknout. Prdvé
rodiélim fi proto s vdécnosti vénuji.
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Uvodni &st této knihy je vénovana vykladu zdkladnich astronomickych pojmd,
jejichz znalost se predpoklddd v dalsim textu. Ctendfi s astronomickym vzdéldnim
ji samoziejmé mohou preskocit. Vzhledem k tomu, Ze text prdce pojedndvd
o fecké geocentrické astronomii, jsou tyto pojmy vysvétloviny pfedev$im z geo-
centrického hlediska a z perspektivy pozorovatele na severni polokouli.

- Svétovd sféra
Kdyz se v noci budeme divat na oblohu posetou hvézdami, po ¢ase se ndm
zaéne zddt, e téméf viechny hvézdy se pohybujf po kruhovych drahdch riznych
velikosti. Tento pohyb si mizeme ptedstavit tak, Ze hvézdy umistime na ohrom-
nou kouli, tzv. svétovou sféru, kterd se otdéi jednou za dvacet étyfi hodin a jejiz
stfed se bude nachizet ve stfedu nehybné Zemé (obr. 1). Jedinymi nehybnymi
hvézdami jsou Poldrka a ji#zni{ poldrni hvézdy. Podle heliocentrické astronomie
je zddnlivy pohyb hvézd vyvoldvdn rotaci Zemé& kolem osy v periodé dvaceti
¢yt hodin. Svétovd sféra je vysledkem teoretické abstrakce a pfedstavuje pozo-
rovatelnou &st vesmiru jako celek a jakoby zvendi. Jako pozemiti pozorovatelé
viak nikdy nevidime celou svétovou sféru, protoZe ji rozdéluje obzornikovd rovi-
na. Protind svétovou sféru
v nejvétsim kruhu, horizon-
tu, a zakryvd nadim zrakim
jeji druhou polokouli.
Pti del$im pozorovdni lze
zaznamenat pohyb hvézd.

severni svétovy pol

svétova sféra

Ty sice neméni vzdjemnou
polohu, ale vystupuji nad
vichodni okraj horizontu,
béhem noci stoupaji do vysky,
pak klesajf a mizi za zdpad-
nim okrajem obzoru. Kol-
mice vztyéend k horizontu
v misté, odkud se providi po-
zorovdni, uruje na svétové
sféfe bod zvany zenit (nad-
hlavnik); analogicky bod
na protéj§i poloviné koule Obr. 1 - Svétovd sféra

Jizni svétovy pél
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se nazfvd nadir (podnoinik).
Hvézda vrcholi (kulminuje),
kdyZz dosdhne nejvétsi vysky
nad obzorem. Svétovd sféra se
otd&f jako celek i s hvézdami,
a jelikoZ se toto otdceni ode-
hravd rovnomérné, dochdzi ke
kulminaci v okamziku, ktery
nastdvd pfesné v poloviné doby
mezi vychodem a zdpadem
hvézdy.

Pozorované drihy hvézd
si miZeme pfedstavit jako
soustavu paralelnich kruhtl
(obr. 2). Nékteré hvézdy vystu-
puji pfi kulminaci jen do
Obr. 2 - Drdhy hvéxd malé vyiky nad obzorem (A1)
a opisuyji nad nim pouze malou ¢&ist kruhové drdhy. U jinych hvézd dochdzi
ke kulminaci mnohem vy3e, a tak vidime i vét3i ¢dst jejich drdhy. Nejvétdi moind
kruhovd drdha protind horizont v bodech E a W. V tomto pfipadé je &¢dst opsa-
nd nad obzorem (oblouk ve dne) stejnd jako &ist pod horizontem (oblouk
v noci). Tato nejvétsi drdha se nazyvd rovnik (ekvdtor; Ao Ao). Od rovniku smérem
k severu poloZené drdhy maji denni oblouky vétdi nez nocni, jako napf. Az Aa.
Nejsevernéji se nachdzi hvézdy, jejichZ drdha probih4 zcela nad obzorem, a které
tedy viibec nemaji no¢nf drdhy, tudiZ nevychdzeji ani nezapadaji. Nazyvdme je
hvézdy obtoénovych souhvézd{ (cirkumpoldrni hvézdy) a na rozdil od ostatnich
hvézd u nich miZeme pozorovat dolni i horni kulminaci.

Obloha se otd¢i jako celek a po dostateéné dlouhém pozorovidni-lze zjistit, Ze
obéh probih4 tak, jakoby osa rotace prochdzela pozorovacim mistem C a bodem
P na obloze. Cim bliZe je hvézda bodu P, tim men3i kruhovou drdhu opisuje.
V pifpadé hvézdy, kterd by se nachdzela pfimo v bodé B, by pozorovatel neza-
znamenal vilbec Z4dny pohyb. Bod P a jeho pro nds neviditelny protéjiek Py se
nazyvaji svétové pély. NejbliZze bodu P je v souasnosti Poldrka, kterd je od pélu
vzddlend asi 1°. Drihy, které hvézdy opisuji na obloze, jsou paralelnimi kruhy,
jejichZ roviny jsou kolmé ke svétové ose PP1. Nejvétsi z téchto rovnobé&inych
kruZnic je rovnik AgEAoW, ktery protind horizont ve dvou protilehlych bodech
E a W, tj. v bodé vychodnim a zdpadnim. Hvézda, kterd se nachdzi na rovniku,
opisuje rovnik pfi svém dennim pohybu: Vychdzi v bodé vychodnim E a zapad4
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v bodé zdpadnim W. Hvézda, kterd se nachdzi jizné od rovniku, vychdzi v bodé,
ktery je posunut k jihu: Zapad4 v protilehlém bodg, rovnéZ posunutém k jihu,
a vrcholi niZe nez hvézda na rovniku. Opaéné je tomu u hvézd poloZenych
severné od rovniku. VSechny hvézdy viak vrcholi ve stejné roviné NSZ, kteri je
kolmd k obzoru, a to dvakrdt: v hornf a dolni kulminaci. Tato rovina se nazyv4
astronomicky polednik (merididn) pozorovaciho stanoviité C. Rovnik a horizont
se protfnaji v bodé severnim (N) a jiznim (S). Oba svétové pély le#i v poledniku
a ze Zemé lze vidét vidy jen jeden, protoZe druhy je pod obzorem. U nds vidime
pouze severni pél.

Obrysy jasnych hvézd na obloze vytviteji trvalé skupiny — souhvézdi. Vesmés
jde o fyzikdlné nesouvisejici skupiny hvézd, protoze fecko-babylénské roztéidént
hvézd do souhvézdi, které pouZivime dodnes, se samoztejmé nefidilo soudobymi
astrofyzikdlnimi kritérii. Premodern{ astronomové nepozorovali 74dné zmény ve
vzdjemnych polohdch hvézd, a proto je poklddali za nehybné a oznacovali je jako
hvézdy nebo stdlice (stellae fixae). VEtdinou se téz domnivali, 7e hvézdy jsou ve-
tknuty do nebeské sféry, kterd ohranicuje kosmos a kterd se oznadovala jako sféra
stdlic. Dnes vime, Ze hvézdy ménf svoji jasnost a pohybuji se v prostoru.

Kromé hvézd existuji ve vesmiru daldi télesa, kterd nejsou zafazena do
souhvézdi, protoZe se vzhledem k nim pohybuijf: Slunce, Mésic a planety.

Slunce, ekliptika a zodiak

Pozorovand drdha Slunce mezi hvézdami se oznaduje jako ekliptika. Z hle-
diska heliocentrické astronomie je ekliptika rovina ob&iné drdhy Zemé kolem
Slunce, resp. je primétem obéiné drihy Zemé na svétovou sféru. Ekliptiku je
tfeba odlisit od svétového rovniku, ktery se definuje jako priise¢nice roviny zem-
ského rovniku se svétovou sférou. Ekliptika se nekryje se svétovym rovnikem,
ale je k nému naklon&na. Uhel, ktery svird rovina ekliptiky s rovinou rovniku, se
nazyvd sklon ekliptiky a md hodnotu pfiblizn& 23,5°. Ekliptika protind svétovy
rovnik ve dvou protilehlych bodech: V jarnim bodu, kdy Slunce ptekracuje
rovnik pfi svém pohybu z jiznf polokoule na severni, a v bodé podzimnim, kdy
Slunce pfechdzi ze severnf polokoule na jizni. Ndzev obou bodi se odvozuje ze
souvislosti s roénimi dobami. Kdy# se Slunce béhem své pouti po ekliptice do-
stane na rovnik, nachdzi se v jarnim & podzimnim bodu a lidé na Zemi zaZivaji
stejné dlouhou noc a den. Priise¢iky ekliptiky a rovniku musi byt dva, a proto
jsou i dvé rovnodennosti: jarn{ (kolem 21. btezna) a podzimnf (kolem 23. z4¥{).
Kromé rovnodennost{ se rozlifuji jeité slunovraty. Bod letntho slunovratu je
nejsevernéj$i bod ekliptiky a Slunce se v ném nachdzi kolem 21. &ervna, bod
zimntho slunovratu je nejjizné&jsi bod na ekliptice a Slunce do néj vstupuje kolem
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vy Obr. 4 — Kulminace Slunce béhem roku (po-
L] dle L. A. Brown, The story of maps,

Obr. 3 — Rovnik a ekliptika na svétové sféve New York 21979, 5. 37)
21. prosince (obr. 3). Pfi pravidelném pozorovini zjistime, Ze Slunce v pritbehu roku
kulminuje v riiznych mistech poledniku, tj. méni v poledne svou vy3ku nad obzorem,
a soudasné se proméiuje i délka jeho drahy nad obzorem. KdyZ jeho denni drdhu
pochopime jako denni oblouky rizné délky, miZzeme ndzorné vyznadit kulminace
v dobé rovnodennosti a slunovrat (obr. 4). Dal¥f obrdzek (obr. 5) zndzorfiuje drdhu
Slunce, jak se promitd na nebeskou sféru. Pismenem ,,Y* je oznacen tzv. jarni bod, ,.£“
je sklon ekliptiky. Obratniky protinajf nejsevernéjsi a nejjiznéj$f bod ekliptiky.

V astronomii se uzivd nékolik soufadnicovych soustav. Od ekliptiky se odvozuje
ekliptikalni soufadnicov soustava. Ekliptikdlnf délka se meff od jarniho bodu k vy-
chodu v hodnotich od 0° do 360°. Ekliptikalnf §f¢ka je tihlové vzddlenost nebeského
télesa od ekliptiky v nejkratiim sméru. Nabyva hodnoty 0°, kdyZ je téleso na ekliptice,
2 maximélng +90° nebo ~90° podle toho, zda se téleso nachdzi severné ¢i jiZné od ek-
liptiky. Slunce m4 vidy nulovou ekliptikdlni
Fe s sitku, protoze se od ni nijak nevzdaluje; jeho
ekliptikdlni délka se behem roku proméfuje.
0Od svétového rovniku se odvozuje daldi typ
soufadnic. Deklinace je thlovd vzddlenost
télesa severné nebo jizné od svétového
rovnfku. Je kladni smérem k severnimu
svétovému pélu a zdpornd smérem k jiznimu
svétovému p6lu. Béhem letniho slunovratu,
tj. kolem 21. &ervna, m4 Slunce deklinaci
+23,5°. Za zimntho slunovratu, kolem 21.
prosince, md Slunce deklinaci ~23,5°. Béhem
rovnodennosti je deklinace Slunce nulovd.
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Pohyb Slunce mezi hvézdami p¥irozené nemiiZzeme bezprostfedné sledovat,
protoZe hvézdy ve slune¢nim svétle nelze pozorovat. Pfesto si mZeme viimnout,
e Slunce se v pribéhu roku pohybuje proti dennimu pohybu oblohy. Mezi
hvézdami postupuje od zdpadu k vychodu. Pokud budeme dostatecné dlouho
pozorovat hvézdy viditelné nad zdpadnim obzorem bezprostfedné po zdpadu
Slunce, viimneme si, Ze po uplynuti nékolika dnil tyto hvézdy mizi v paprscich
zapadajictho Slunce. Misto nich se nyn{ objevujf nové, které se ptedtim nachdzely
vfchodngji. To znamend, Ze Slunce muselo mezi hvézdami postoupit od zdpadu
k v§chodu. Slunce prochdzi ekliptikou v periodé 365,24220 dne, takZe za jeden
den postoupi na ekliptice ptiblizné o jeden stupefi. Slunci tedy z hlediska geo-
centrické astronomie nédle?f dva pohyby: Denni pohyb od vychodu k zdpadu
a ro¢ni pohyb po ekliptice od zdpadu k vychodu (obr. 6). V den jarn{ rovnoden-
nosti projde Slunce pti pohybu na ekliptice jarnim bodem (JB). V soucasnosti
se v blizkosti tohoto bodu nachdzi souhvézdi Ryb (Pisces), a proto nelze
v bteznu Ryby vidét — nachdzeji se totiz nad horizontem tehdy, kdyZ je na obloze
i Slunce. Proti tomu souhvézdi Panny (Virgo) lze za bteznovych noci vidét nej-
déle, protoZe se v bfeznu nachdzi na vi&i Slunci protilehlém misté svétové sféry.
Na sklonku &rvna se Slunce dostdvd do blizkosti obratniku. KdyZ dochdzi ke

ksevernimu
svétovému pélu
F S

GEMINI

CANCER & .

d LYRA

AQUILA

~

CAPRICORNUS

AT

SAGITTARIUS

Obr. 6 — Roéni drdha Slunce mezi bvézdami (podle Evans, HPAA, s. 55)
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slunovratu (LS), nachdzi se Slunce nejddle od svétového rovniku. V tomto misté
prochdzi ekliptika souhvézdim BliZenci (Gemini), a proto nelze toto souhvézdi
v Cervnu vidét, ale naopak lze dobfe pozorovat hvézdy na opacné strané oblo-
hy, jako jsou souhvézdi Stfelec (Sagittarius), Orel (Aquila) a Lyra (Lyra). Stfelec
lezi blizko ekliptiky, Orel na svétovém rovniku a Lyra severné od rovniku.
V zdff Slunce znovu pfetind rovnik v podzimnim bodu (PB), pfi¢emZ prochdzi
souhvézdim Panny, které v této dobé nelze pozorovat, na rozdil od souhvézdi
Ryb. V prosinci se Slunce dostdvd k bodu zimntho slunovratu (ZS), a tedy také
k souhvézdi Stielce, jez proto v tuto dobu nemtizeme vidét.

Pravé prostfednictvim pozorovdni hvézd je mozné udélat si zdkladni pfedstavu
o ekliptice. Vezméme napiiklad okamzik, kdy zbyvaji dva tydny do doby, neZ
Slunce dosdhne souhvézdi BliZenci. KdyzZ se podivime zdpadnim smérem po z4-
padu Slunce, uvidime nizko nad horizontem, v blizkosti mista, v ném? zapadlo
Slunce, jasnéjsi hvézdy souhvézdi BliZzenci. Krdtce po zdpadu Slunce zapadnou
i tyto hvézdy. Za nékolik tfdnti jiz nepozorujeme hvézdy ze souhvézdi BliZenct,
protoZe Slunce postoupilo na ekliptice a zddnlivé prochdzi prdvé timto
souhvézdim. Ale brzy po zdpadu Slunce, nedaleko mista, kde Slunce zapadlo,

Obr. 7 — Znameni zodiaku (podle Evans, HPAA, s. 76)
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se objevl hvézdy souhvézdf Raka. A kdyZ budeme opakovat svd pozorovani
v priibéhu celého roku, budeme schopni rozpoznat drédhu Slunce prostfednictvim
souhvézdi, kterd pozorujeme v blizkosti ekliptiky. Pfesnéjsf zjisténi polohy eklip-
tiky lze zjistit pozorovdnim zatméni Mésice. Béhem nich se totiz Mésic dostdva
do zemského stinu a Slunce, Zemé a Mésic se nachdzeji v jedné roviné. Poloha
Meésice béhem zatméni tedy vyznacuje tu &4st oblohy, kterd je pFesné opaénd vii&i
poloze Slunce. Odtud ostatn& pochdzf i termin ekliptika — je to kruh, v néms
dochdzi k zatménim (ekleipsis).

Od ekliptiky je tfeba odlisit zodiak (zvifetnik). Zodiak je tizky pds kolem
ekliptiky, kterd sahd p¥iblizn& 8° na obé strany od ekliptiky. Pravé v tomto pasu
se nachdzeji souhvézdi, jimiZ proch4zi Slunce béhem své roéni drahy, tzv. zo-
diakdlni ¢i zvifetnikovd souhvézdi. Téchto dvandct souhvézdf nelze zaméfiovat
se zodiakdlnimi znamenimi. Zodiak délili premoderni astronomové na dvanict
dsekd, které dostaly jména podle souhvézdi, je se v nich nachizela. Zodiakdlni
souhvézdf jsou nestejné rozsahl4, ale zvitetnikov4 znamenf jsou zcela pravidelnd.
Kazdé z nich zabird 30° zvifetniku. Za po&itek schématu zvitetnikovych znameni
byl pokldddn jarni bod, takie od néj se pocitala ekliptikdlni délka daného zna-
meni (obr. 7).

symbol latinsky Cesky
y Aries Beran
oS Taurus Byk
II Gemini Blizenci
(o2 Cancer Rak
8 Leo Lev
p Virgo Panna
e Libra Vihy
m Scorpius Stir
X Sagittarius Stfelec
Y Capricornus Kozoroh
o Aquarius Vodnd¥
H Pisces Ryby

Tab. 1 - Ndzvy a symboly ekliptikdlnich soubvézdf
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Precese

Hvézdy na prvni pohled neméni vzdjemné polohy, ale jiZ ve starovéku
astronomové dosli k zdvéru, Ze sférickd plocha, na niZ mély byt umistény hvézdy
(sféra stdlic), se pomalu otd&i. Pro tento jev se uZivd oznaceni precese rovnoden-
nosti. Precese je z hlediska geocentrické astronomie velmi pomalé otd¢eni hvézdné
sféry od zdpadu k vychodu kolem p6lii ekliptiky. Na obrdzku 8 jsou schematicky
naznaéeny polohy t¥f vybranych souhvézdi a nékolika hvézd dnes a pfed dvéma
tisici lety. V priibéhu tohoto obdobi se hvézdy posunuly paralelné k ekliptice, takZze
jejich ekliptikdlni §ffka zlistala stejnd, ale délka se zvétovala v neménné mite. Ten-
to pohyb v délce je velmi pomaly. Probihd tempem 1° za 72 let, resp. 50 “"za rok.
Za obdobf dvou tisic let oviem rozdil mezi polohami hvézd &ini 28°, tedy takika
celé zodiakdlnf znameni. Na obrizku je téZ naznadeno, Ze diky precesi se méni
poloha Poldrky. Ta se v soucasnosti nachdz{ nedaleko pélu svétového rovniku
a stdle se mu pfibliZuje; nejblize mu bude v roce 2102. Ale pfed dvéma tisici lety
byla o 10° jiznéji. Za dva tisice let se Poldrka kviili precesnimu jevu vzdali od pélu
a pfestane slouzit jako vhodny ukazatel severntho sméru. Nékdy v roce 4000
e se do blizkosti pélu do-
severni pél rovaiku stane hvézda Errai ze
souhvézdi Cefeus (Ce-
pheus) a bude slouZit

jako poldrni hvézda.
Také kvilli precesi je
nutné rozlidovat mezizo-
diakdlnimi souhvézdimi
a znamenimi. Prvnich
30° zodiaku vychodné
od jarniho bodu se dnes
oznaduje jako znameni
Berana (Aries) stejné
; jako v antice. Dalsich
o 30° zodiaku zabird zna-
menf{ Byka (Taurus) atd.
Pfed dvéma tisici lety se
souhvézdi Berana na-
et a chdzelo skutecné ve
znameni Berana, ale
nyni se v disledku

Obr. 8 — Zmény poloh hvézd zpiisobené precesi z geocen-
trického hlediska (podle Evans, HPAA, s. 245)
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Obr. 9 — Zmény polob zodiakdlnich souhvézdi viici zodiakdlnim
znamenim za dva tisice let (podle Evans, HPAA, s. 246)

precese nachdz{ toto souhvézdi ve znamenf
Byka. Obdobné se samoziejmé posunulo
i souhvézdi Byka atd. (obr. 9). Astrologické
predpovédi, které se objevuji v novindch,
jsou zaloZeny na znamenich, nikoli na kon-
stelacich. Z toho plyne, Ze dnesni ¢lovék,
jechoZ astrologickym znamenim je Byk,
se¢ narodil, kdyZ bylo Slunce ve znamenf{
Byka, tedy kdyZ se Slunce nachdzelo mezi
hvézdami souhvézdi Berana.

seveni pdl ciliptiky

V heliocentrickém systému se samo-
zFejmé precese vyklddd jinak. Zemi ndleZ{
rychld rotace od zdpadu k vychodu kolem

pélt rovniku v periodé dvaceti &tyf ho-

din, Diky tomuto pohybu se st¥idaji noc Obr. 10 - Precese z hlediska dnesnf

astronomie (podle Evans,
a den. Kromé obé&hu kolem Slunce nilezi HPAA, s. 246)

Zemi i pomald rotace (v periodé 26 000 let) od vychodu k zdpadu kolem péli
ckliptiky. Osa Zemé v priibéhu této periody opisuje pld3t kuZele a mi¥f pfitom
k riiznym hvézddm, které se postupné stdvaji poldrnfmi hvézdami. Z hlediska
heliocentrické astronomie tedy zfistdvaji hvézdy nehybné, ale pohybuje se svétovy
rovnik (obr. 10). Ekliptika je stabilni, rovnik nikoli — pomalu se ot4&{ a spolu
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s nim se zpétné (retrogradné&) pohybujf i body rovnodennosti, tj. proti sméru
pohybu Slunce. Proto se cely jev oznacuje jako precese (pfedchdzeni) rovnoden-
nosti. Jarnf (y) a podzimnf bod, tj. priseciky ekliptiky s rovnikem, se pomalu
pohybuiji asi o 50" za rok (respektive asi o 1°za 72 let) a plny kruh ekliptiky opi3{
za 26 000 let.

Meésic

Zatimco Slunce se posune po ekliptice asi o 1° za den, Mésic obihd Zemi po
ponékud odligné dréze a rychleji: Za den postupuje asi o 13° k vychodu. Perioda
jeho obé&hu se vymezuje nékolika zplisoby. Doba, za niZ se Mé&sic vrdti na obloze
k téze hvézdé, tj. 27 dni 7 hodin 43 minut, se oznacuje jako sidericky mésic. Do-
ba, b&hem nf# Mésic vystiidd vSechny své fdze (napf. od novu k novu), trvd
29 dni 12 hodin 44 minut a oznaéuje se jako synodicky mésic (¢i jako lunace).
Tato perioda byla odeddvna vyuZivdna jako pfirozend jednotka pro méfenf Casu.
Rovina drihy M&sice svird s rovinou ekliptiky thel o velikosti pfiblizné 5° (obr.
11), a proto se pohyb Mésice odehr4dvé v izkém pdsu zodiaku (obr. 12). Priseciky
roviny drahy Mésice s ekliptikou se nazyvajf uzly. Na obloze dobfe pozorovatelné
fize Mésice jsou diisledkem perspektivy, z niZ Mésic pozorujeme. Vidime vidy
pouze polovinu Mésice, &dst pfivrdcenou k Zemi. Tato viditelnd polovina se ne
vidy prekryvd s tou polovinou Mésice, kterd je osvétlovdna Sluncem (&dst obrd-
cend ke Slunci). V diisledku této perspektivy a v zdvislosti na ob&hu Mésice kolem
Zemé vidime tzv. mési¢ni fize, které jsou schematicky zndzornény na obr. 13.

Mésic
Slunce

rovina ekliptiky

Obr. 11 — Drdha Mésice

i = g ™~
N A

/tl.ff-ll.'llll\..\\\ 8°

- >

Obr. 12 — Drdha Mésice v zodiaku (podle M. |. Crowe, Theories of the World from
Antiquity to the Copernican Revolution, Toronto 1990, s. 12)
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Obr. 13 — Prehled fazi Mésice (podle M. J. Crowe, Theories of the World from Antiquity
to the Copernican Revolution, s. 12)

Zatméni

V soustavé Slunce — Zemé — Mésic miZe dochdzet k zatménim Slunce, jestlize
se¢ Mésic dostane mezi Zemi a Slunce a bréni slune¢nim paprskiim, aby zasih-
ly Zemi. Jinymi slovy, zatmén{ Slunce nastdvd, kdyZ je kotou& Slunce zakryt
kotoucem Mésice. Priibéh a podoba zatméni zdvisi na vzdjemnych polohdch Zemé,
Mésice a Slunce. Slunce osvétluje Zemi a Mésic a tato télesa vrhaji do prostoru stiny ve
— tvaru kuZel@. Na obriz-
~ ku 14 je zndzornéno
\ zatméni Slunce. Kuzel

ey -

\'| ohraniceny vnéjsimi te-

Slunce v s S
| | &nami Slunce a Mésice

/ | vymezuje oblast plného
stinu, v niZ je pro pozo-
= rovatele Slunce zakryto
Meésicem tplné a kde

Obr. 14 — Zatméni Slunce
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tedy nastdvd Gplné zatméni Slunce. Na zemském povrchu md oblast plného
mési¢niho stinu, tzv. pdsmo totality, primér nejvy$e 270 km a kvili rotaci
Zemé se posunuje k vychodu rychlosti zhruba 1 km/s™". Uplné zatméni Slunce
trvd pom&rné krdtce (nanejvy$ 7 minut) a je pro dané misto vzdcné (v Cechéch
1910, 1999, 2135). KuZel ohraniéeny na obrdzku vnitinimi teénami Slunce
a Mésice se nazyvd polostin. V oblastech, které zasahuje, je Slunce zakryto Mésicem
&dstedné, a proto zde lze pozorovat pouze ¢dsteéné zatméni Slunce. JelikoZ Mésic
obihd kolem Zemé po eliptické drdze a jeho vzddlenost se méni, dochdzi nékdy
k tomu, Ze je pkili§ vzddlen od Zemé a jeho plny stin nedosdhne k Zemi. Potom
pozorovatel vidi jen tzv. prstencové zatméni, pfi némZ jsou vidét jenom okra-
je slune¢niho disku, ktery se jevi jako zdfici prsten. Kdyby Mésic obihal Zemi
v roviné ekliptiky, mohli bychom pozorovat zatméni Mésice pti kaZzdém tplitku
a zatménf Slunce p¥i kaZdém novu. ProtoZe je dridha Mésice k ekliptice naklonénd,
miZe k zatméni dojit, jen kdyZ se Mé&sic a Slunce nachdzeji v priseéiku svych
drah, tj. v uzlu, nebo pobliz néj.

Zatimco zatmén{ Slunce miZeme pozorovat jen z men3f &dsti zemského
povrchu, zatméni Mésice lze spatfit z celé poloviny povrchu Zemé (z té,
kterd md Mésic prdvé nad obzorem). Zatméni Mésice nastdvd, kdyZ je Mésic
pobliz uzlu a kdyZ se nachdzi na obloze naproti Slunci, je tedy v dplitku (obr. 15).
Primér zemského plného stinu ve vzddlenosti Mésice je téméf tfikrdt véts{
neZ primér Mésice, ktery se do néj miZe cely vnofit. Na rozdil od Zemé,
kterd se nevnofi celd ani do mési¢niho polostinu, a proto je pdsmo totality pfi
zatméni Slunce pomérné malé. Pokud Mésic zcela vstoupi do plného
zemského stinu, nastane tplné zatméni Mésice, jestlize jen z&dsti, dojde
k ¢dste¢nému zatméni Mésice.

Obr. 15 - Zatméni Mésice
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Planety

Planety se vzhledem ke hvézddm pohybuji a méni svou jasnost. AZ do
objevenf Uranu (1781), Neptuna (1846) a Pluta (1930) poc¢itala astronomie
mezi planety Merkur, Venusi, Mars, Jupiter a Saturn. Tradi¢nf pétice planet
vykondvd podobné pohyby jako Slunce a Mésic. Planety vychdzeji spolu
s hvézdami kazdych dvacet &tyfi hodin nad vjchodnim horizontem a zapadaji
na zdpadé. Kromé toho se viak také (stejné jako Slunce a Mésic) pohybujf
zodiakem, tj. mezi hvézdami, od zdpadu k vychodu, proti sméru denniho
pohybu oblohy. Zatimco Slunce se nachdzi vidy na ekliptice a Mésic se od
nf nevzdaluje o vice nez 5°, ka#d4 planeta se od ekliptiky odchyluje vlastnim
tplisobem. Nejvétsi odchylku v $ifce, tj. jiZn& nebo severné od ekliptiky,
md Merkur (aZ 7°). Ostatni planety se nevzdaluji o vice neZ 5°, Jupiter jen
zhruba o 1°.

Planety premoderni astronomie se déli na vnéjsi a vnitfni. Vnitinimi
planetami se mysli Merkur a Venu3e, protoZe v geocentrické astronomii
byly kladeny pod drdhu Slunce a nad drdhu Mésice. Merkur a Venuse jsou
Slunci blfZe nez Zemé a pozemskému pozorovateli se jevi jako stdli privodci
Slunce, protoze se od néj jen milo vzdaluji: Merkur nejvyse o 23° a Venude
a? o 47°. Uhlov4 vzddlenost planety od Slunce se oznacuje jako elongace
i pro vnitini planety plati, Ze maji vdzanou elongaci, tj. Ze jejich vzddlenost
od Slunce nikdy neptekro&i uvedené hodnoty. Nejvétsi thlové vzddlenosti
planety od Slunce se oznaéuji jako maximdlni elongace. Kvili nim miZeme
vniténf planety vidét pouze pfi vichodu ¢&i zdpadu Slunce a nikdy je nevidime
v noci, kdy je Slunce vice nez 47° pod horizontem. Venudi miizeme pozorovat
vlevo, tj. vichodné od Slunce, kdy# svitf jako Veéernice po zdpadu Slunce.
Jako Jittenku vidime Venusi, kdyZ se nachdzi vpravo, zdpadné od Slunce na
rannf obloze pfed jeho vichodem. Merkur je pozorovatelny mnohem hiife,
protoZe je méné jasny a protoZe jeho nejvétf elongace jsou malé. Tropickd
perioda téchto planet, tj. doba mezi dvéma priichody dané planety jarnim bo-
dem, je jeden rok. Synodickd ob&Znd doba planet se vymezuje jako interval mezi
dvéma ndsledujicimi ndvraty planety do stejné relativni polohy vzhledem k Zemi.
Synodickd perioda Merkuru je 116 dni, Venuse 585 dni.

Vnéjii planety (Mars, Jupiter a Saturn) nemaji vdzanou elongaci a pohybuji
se nezdvisle na Slunci zodiakem. To znamend, Ze se mohou ocitnout a7 v takové
tihlové vzddlenosti od Slunce, kterd md hodnotu 180° - takovd poloha se oznacuje
jako opozice. Patf{ mezi tzv. aspekty planet, coZ jsou vyzna¢né polohy planety
pFi pozorovini ze Zemé. Kromé opozice k nim ndleZ{ jesté konjunkce, elongace
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a kvadratura (obr. 16). Pfi opozici se Slunce, Zemé a vné&js{ planeta dostdvaji do
jedné pifmky, a pravé tehdy je planeta k Zemi nejbliZe (do opozice se mohou
dostat jen vnéj§i planety). Jako konjunkce se oznaluje situace, kdy se Zemé
a dvé dalii t&lesa dostanou do jedné piimky a ze Zemé vidime obé télesa téméf
ve stejné poloze. Vné&jsf planeta se nachdzi v horni konjunkci, pokud je pfi po-
zorovdni na opaéné strané Slunce. Vnitfn{ planeta méiZe, na rozdil od vnéjsich,
vstupovat i do dolni konjunkee, kterd nastdvd tehdy, kdyZ je planeta mezi Zemf{
a Sluncem. ProtoZe obéiné drihy téles svirajf s rovinou ekliptiky riizné thly, jsou
konjunkce malokdy zcela ptesné. Proto se o konjunkci hovofi i tehdy, kdyZz majf

konjunkce

horni konjunkce

vychodni zépadni
elongace dolni konjunkce elongace

opozice

Obr. 16 - As ekty planet (podle O. Kéhar, Slovnik astronomickych pojmii, Internetové
zdroje, ¢. 12)
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Obr. 17 = Drdha planety mezi zodiakdlnimi soubvézdimi

v pritbéhu nékolika mésicii
ob¢ télesa pfi pozorovani ze Zemé stejnou ekliptikdlni délku. Pfiblizné feceno,
plancta se nachdzi v konjunkci s jinym télesem (Slunce, Mésic, jind planeta), kdyz
je ve stejné &dsti zodiaku jako jiné téleso. A kone¢né, kvadratura je takovd poloha
vnéjéfch planet, pfi niZ je dhel vnéjii planeta — Zemé — Slunce pravy.

Viechny planety postupuji mezi hvézdami od zdpadu k vychodu, v ur¢itych
situacich viak tento pohyb ustivd, a dokonce se obraci do protisméru. Planety
opisujf jakési klicky nebo pfimo uzaviené smycky, jak je zndzornéno na obriz-
ku 17. Pohyb planet od zdpadu k vychodu se nazjvd piimy (direktni), pohyb
v opadném sméru je zvdn zpétny (retrogrddni); polohy § — 7. Pohyb ptimy vidy
prevaZuje nad zpétnym, a tak se z celkového hlediska planeta, navzdory zastdvkdm
u ndvratlim, pohybuje mezi hvézdami pfimo, tj. od zdpadu k vychodu. Helio-
centrickd astronomie vysvétluje zastdvky a retrogrddni pohyby planet zménou
perspektivy, kterd je
zplisobena ob&hem
Zemé kolem Slun-
¢e: Na obrdzku 18
planetu pozorujeme
postupné z mist 1 aZ
12 na drize Zemé,
zatfimco planeta se
nachdzi v polohdch
| aZ 12. Mezi polo-
hami 4 az 5 a 7 aZ
8 se nachdzeji tzv.
staciondrni body, Obr. 18 — Drdha planety z hlediska heliocentrické astronomie
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v nichZ se zddnlivé obraci smér pohybu planety (na obrdzku 17 polohy 4 a 8). Po
urcité dobé se planety vraceji na téZe misto oblohy vzhledem ke hvézddm. Tento
interval se oznacuje jako siderickd obéznd doba.

planeta siderickd perioda synodickd perioda
(roky) (dny)
Merkur 0,24 116
Venuse 0,61 584
Mars 1,88 780
Jupiter 11,86 399
Saturn 29,45 378

Tab. 2 - Siderické a synodické periody planet
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I. POCATKY ASTRONOMIE V RECKU

Za poddtek astronomické tradice ve stfedomofském a blizkovychodnim kul-
turnfm okruhu je povazovdna astronomie babylénskd. Reckd kultura sice po-
klddala za pravlast filosofie a véd Egypt, ale moderni bdddn{ zjistilo, Ze roveni
epyptské astronomie byla nevalnd, kdyZ ji srovndme se znalostmi Babyléfiand.
I'odle dnesnich poznatké se Egypfané pozorovani nebeskych jevii nevénovali
soustavné, aviak v Babylénu se provddély astronomické observace viceméné
nepletrkité asi od pocdtku druhého tisicileti. Babylénskd astronomie, jak ji
sndme z dochovanych klinopisnych zdznami, byvd tradi¢né povaZovana za velmi
rozvinutou, nékdy se viak zapomind na to, Ze jeji rozkvét spadd az do péti, ba
dokonce snad jen t¥ poslednich stoleti pfed kiestanskym letopoétem. Tedy do
doby, kdy se jiz utvdtela svébytnd astronomie feckd, jez také urila dal3f charakter
antronomického bdddni na Zdpadé. Nicméné je moiné, Ze jiZ na rané fecké
myélenf méla vliv archaickd babylénské astronomie, kterd se klade do obdobf
mezi léty 1800 = 500 pf.n.l. Stav babylénské astronomie zhruba kolem roku 500
pt.nl. lze charakterizovat prostfednictvim téchto teoretickych a observa¢nich
vikonti: Rozélenéni stilic do souhvézdi, zavedeni zodiaku jako referencniho
aystému pro pohyb Slunce, Mésice a planet, uZivdni lunisoldrniho kalenddfe, roz-
pozndni existence péti planet a &dstecné pochopeni jejich pohybu, nepfetrZité
shromazdovini empirickych zdznamfi o riznych astronomickych jevech (zvldsté
o gatménich) a uZivdni aritmetickych postupid pro pfedpovédi nékterych astro-
nomickych uddlosti. Po rozluiténi a pieloZeni tabulek se zdznamy Babyléiiani se
ukizalo, Ze nékterd souhvézdi nesou ndzvy, které jsou ndm dobte zndmé, napfiklad
Stfr, Blf¥enci, Skorpion, Stelec aj. Uchovdni jmen nékterych souhvézdi svédei
0 tom, e Rekové prevzali tyto ndzvy od Babylétandl. Soudi se, Ze alespoii &st
babylénskych znalosti zacala od 6. stoletf pf.n.l. pfes maloasijskou Iénii pronikat
do Recka. Aviak o mife vlivu babylénské astronomie na rané fecké uvaZovan{
o kosmu lze pouze spekulovat, protoze se nedochovaly Zddné divéryhodné zprdvy
o takovém piisobeni z Vychodu. Prvni spolehlivé zprdvy o kontaktech mezi baby-
ldnskymi astronomy a feckymi vzd&lanci pochdzeji a ze 4. stoleti pf.n.l. (Platén,
Lipinomis 987a; Aristotelés, De caelo 292a7-9, 270b13-16) a soudi se, Ze prdvé
v této dobé se do Recka dostaly babyl6nské tidaje i teorie pro jejich zpracovani.

" Ve shode s bé#njm tzem se i v této prdci uiivd termin ,babylénskd astronomie® jako
obecné oznadeni pro astronomické znalosti viech kultur, které se v Babylénu vyskytovaly
v predkiestanském obdobi.
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