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Prvni epocha geometrie v 5. tridé

Ve ctvrté tiide se jiz zaci ucili rizné typy Ctyithelnikl a jejich vlastnosti. Naucili se charakterizovat
obdélnik, kosoctverec, lichobéznik atd., popisovanim vlastnosti stran, thli a diagonal. Ve spojeni s
epochou vlastivédy a orientaci v prostoru si déti osvojily pochopeni thlu, jako toho, co nam ukazuje
smér, ale prvni Ctyfi roky déti kreslily geometrické tvary a ornamenty bez pomucek ( od ruky ).

V 5. tiid€ se poprvé objevuje kruzitko a pravitko, osvojuji se ndvyky presného rysovani. Mimo to se
uci logické vztahy mezi obrazci - thly v geometrickych obrazcich, pfeména obrazct ve stejn¢ velké
obrazce - to je spojeno s vypoctem plochy. Ale do hloubky se v 5. tf. probiraji pouze ty zakonitosti a
dikazy, které jsou ndzorné. Kauzalni logické mysleni zacinaji cviit az v 6. tf. V 5.tf. k pochopeni
zékonitosti dochazi hlavné intuitivné, bez dlouhych vysvétlovani. Dobrym piikladem spravného
ptistupu je indicky dikaz Pythagorovy véty , kde pod ndkresem jako vysvétleni stoji pouze jediné
slovo: " Hled’ ! ". D¢&ti musi tak dlouho a pozorné hledét na geometricky nakres, dokud neuvidi, odkud
se bere zakonitost. VSechno, co neni mozné pfimo a bezprostiedné¢ ukazat na obrazku, je nutno odlozit
do 6. tf.

Prvni hodina

V rytmické ¢asti hodiny miizeme piipomenout rtizné typy

¢tyfuhelnikd. Pro ucitele je velmi dilezité vidét, co zustalo z

toho, co ucil ve 4. tf. pllroku zpatky. Ale jakékoli opakovani

musi byt né¢im nové. Pouhé opakovani bez fantazie a novych

V elementli vyvolava antipatii zakid. Je mozno cvi€it nasledné :

‘ predstavte si Ctverec, dale si predstavte, Ze se boCni strany

1 oddaluji jedna od druhé. Co vznikd ? Obdélnik! Predstavte si,

' 7ze se boc¢ni strany zacinaji sklapét k sob&. Co vznikd ?

_ " Kosoctverec! Vratme se k obdélniku. Predstavte si, Ze se bo¢ni

strany zaCinaji sklanét napravo. Co vznikd ? Rovnobé&znik !

Vratme se k Ctverci. Pfedstavte si, Ze ho pooto¢ime tak, aby

vrcholy smétfovaly doleva, doprava, nahoru a doli. Nyni si

pfedstavte, Ze souCasné tahneme levy a pravy vrchol na riizné

strany. Co ziskame? Kosoc¢tverec! Nyni vezméme dolni vrchol a protdhneme ho dold. Ziskame deltoid
( obrazec draka) !

Déle je mozno ptejit k vlastnostem Ctyfuhelnika. U jakého ¢tyitihelniku jsou vSechny strany stejné ?
Ctverec ! A jesté ? Kosoétverec! U jakého &tyfthelniku jsou viechny uhly stejné ? U obdelniku a
ctverce! U jakého Ctyfuhelniku jsou dvojice protilehlych stran stejné ? U obdélniku a rovnobézniku.

U kterého ctyfuhelniku jsou dvojice protilehlych tihll stejné U obdélniku a rovnobé&zniku. U kterého
ctyfuhelniku jsou pouze dva protilehlé Ghly stejné a druhé rizné ? U deltoideu ! Timto zpisobem
obnovime v pfedstave déti téma posledni epochy. To je velmi dilezité, jinak znalosti ziskané o ptlroku
dfive mohou byt ztraceny.

V hlavni ¢asti hodiny pfejdeme k hlavnimu tématu. Détem predstavime kruzitko, které nam umozni
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forem je skryté v kralovstvi kruhti. Ale pfedtim nez zacneme, je nutno obratit pozornost na to, jak
diilezitou roli hraje v geometrii pfesnost, spravné a zietelné rysovani piimek.. Je nutné vysvétlit , jak
ostiit hrot tuhy kruzitka. Je dulezité¢, aby kruzitka byla kvalitni, jinak déti nedosahnou ptesného
sestrojeni geometrické formy. Ucitel rysuje na tabuli kruh a jako nasledujici krok si vybere jeden z
bodii na obvodé a rysuje z ného, jako z centra, je$té jeden kruh se stejnym polomérem. Ukolem pro
déti je : dorysovat tento nékres tak, aby vznikla harmonickd forma. VétSina déti lehce intuitivné
pochopi, Ze je tieba rysovat dalsi kruznici s centrem v bod¢ kiizeni dvou prvnich kruznic. Jestlize bude
kazdy bod kiizeni centrem nové kruznice, dostaneme formu, ktera se nazyva - kvitek Zivota -. Cislo 6
je spojeno se starovékymi kulturami: indickou, zidovskou atd. Kvitek zivota je mozné vybarvit a piejit
k dalsi uloze: pole kruhii.

¥ Ud¢lame totéz, jako v predchozi uloze, pouze
s menSim polomérem. Narysujeme kvitek
zivota, ale u toho neziistaneme a pokracujeme
v rysovani kruznic ke kraji papiru.
Pro¢ délame tuto ulohu ? Nejen, aby déti
procitili harmonii kruht, ale i proto, aby
nacvicili pfesnost v provedeni kruznic. Ve
skutecnosti, jak ukazuje zkuSenost, prvé kruhy
vypadaji  pfesné a  harmonicky, ale
pokracovanim v kresleni  pozorujeme
narastani neptesnosti. U kraje papiru se Casto
pfevraci  harmonie kruhi v chaos. Ve
skutenosti se jakdkoli mald nepfesnost
postupn¢ rozrista a brzy silné bije do oc¢i: déti
se snazi vSechno napravit, ale je jiz pozdé.
Zavér: v nakresech je nutno dodrzovat
pfesnost od samého pocatku. V tomto procesu je vyznamny vychovny moment . Kdyz déti kresli
kvitek Zivota, je pravidlem, Ze spontanné ptichazi k uciteli 1 ptaji se ho: " Nakreslil jsem to spravné ?"
Spravné nebo nespravné je u nich spojeno s autoritou ucitele. Narys je spravny, kdyz tak usoudi ucitel.
Ale od této autority je potfeba se postupné osvobozovat. Clovék musi skuteéné najit vlastni vnitini
kompas , ktery ho vede k pravdé. Déti nejsou v tomto véku jesté zdaleka schopny fidit se svymi
pocity, hnutimi, jejich usudky zavisi na tsudcich dospélych. Ale je jedna oblast, kde se jiz déti musi
vnitin€ osvobozovat od usudki dospélych - oblast Cistého mysleni, v kterém nehraji roli emoce, v
kterém nejsou subjektivni tsudky. Tento svét krystalickych forem a ¢isté geometrie Zije uvnitt nas. Ve
své fantazii je mozné z jednoho kruhu plodit nekoneénost forem, jako napiiklad v uvedeném cviceni.
Geometrie je prvni oblasti, ve které¢ déti mohou rozvijet schopnost ¢ist¢ého mysleni. Zde se spojuje svét
minulosti ( svét prvnich Ctyt let ), svét, v kterém zilo lidstvo do objeveni se prvnich feckych filozoft a
matematikli. V geometrii dité rozviji €ist€ mysleni, ale nema jesté¢ oporu obrazné predstavivosti. Ale
vratme se k naSemu piikladu pole kruhii. Kdyz zak, po nakresleni n¢kolika kruhti, pfijde k uciteli s
otazkou, zda spravné kresli, tak ucitel musi odpovedét, ze je nutné pokracovat v kresleni, aby mohlo
dit¢ samo vidét na konci, nakolik je narys pfesny. Nepfesnosti jsou ze zacatku Casto skryty, ale jestli
jsou, tak se nevyhnutelné objevi pozdéji. Je pravidlem, Ze déti musi vSechno nékolikrat piedélavat, aby
se dosahlo zadané pifesnosti a spravné se splnila tloha s kruhy. To neni lehké a vyzaduje to od Zaka
tsili vile. Zadné rady uéitele a rodi¢t nepomaéhaji, kdyz musi znovu a znovu zaéinat rysovat, znovu a
znovu snéset netuspéch. Ale jaké uspokojeni zak proziva, kdyz doséhne cile !

Timto procesem zdokonalovani mohou a musi déti prochdzet i doma, vzdyt pro to neni kromé
moralni podpory ni¢eho potieba. Problém neni v pochopenti, ale v projeventi sily vile pfi dosazeni cile.
Krome¢ toho, je mozné jako domaci tikol dat Zakiim nasledujici tlohu: V poli kruhit je schovano mnoho
geometrickych figur, jsou tam rovnostranné, rovnoramenné trojuhelniky, jsou tam kosoctverce,
obdélniky, lichob&zniky atd. Najdéte je a zakreslete do kruhového pole. Uloha tohoto typu je vhodna i



pro domaci tkol. Provadime - li Gllohu ve tfid€, nemaji slabsi zaci, premyslejici pomaleji, moznost
samostatné objevovat, protoze nakukuji k druhym, aby stacili tfidé. Doma muze kazdy pracovat svym
tempem. Ukolem je, aby vsichni Zaci méli zaZitek, Ze jsou schopni samostatné nachazet formy. Déti
také mohou ukdazat toto uméni rodi¢iim, coz je dilezité, protoze mnozi rodice jsou presvédceni o tom,
ze jejich déti nic neumi.

2. den

Po rytmické ¢asti, kde opakujeme dale vlastnosti ¢tyitthelnikli, zadavaje slozitéjsi ulohy ( naptiklad :
u kterého ctyfuhelnika jsou kolmé, ale nestejné¢ dlouhé tuhloptficky, které se navzijem pili?),
piechazime k prohlidce doméaciho ukolu. V¢étSina zakt ukazuje presné pole kruhii, néktetfi to nemohli
udélat presné. Tém je tfeba pomoci, ale ne nyni, ale pozdéji, v pribéhu hodiny nebo po hoding, jestli je
to nutné. Je mozné se zeptat, kdo nasel kolik forem, av§ak nemusi to byt prvnim dotazem. Na tabuli je
jiz pfipraveno pole kruht, a zaci, pfichazejice k tabuli, popotfadé kresli formy. Ostatni déti si u sebe
kresli ty formy, které nenasli doma.

Piejdeme k dalSimu zadani: je tfeba jesté jednou narysovat pole kruhli ( to umozni tém, kteii to
nestihli doma, dohnat vSechno s pomoci ucitele) a vyplnit cely prostor pouze jednou formou - ziskame
rizné mozaiky: mozaiku Sestitthelnikti ( détem znamé plastve ) nebo mozaiku z rovnostrannych
trojuhelnik, kosoctvercii atd.

Jedinou formou, kterou nelze nalézt v kruhovém poli - je ¢tverec. Princip ¢isla 4 jakoby se nechce
podiizovat principu €isla 6. Opravdu, dokonce ve svété kveth existuji fiSe, jasné oddélené jedna od
druhé: ty kvéty které maji 6 nebo 12 atd. listkii, 4 nebo 8 listki, a ty které jsou vytvofeny principem
Cisla 5.

Na konci hodiny je mozné zadat tlohu: jak je mozné s pomoci pravitka zakreslit do pole kruht
ctverce, osmithelniky, dvanéctiuhelniky ?

Domi je mozné dat détem za ukol sestavit rizné mozaiky z riznych forem. Protoze zaci jesté neumi
rysovat a spojovat rizné mnohothelniky pomoci kruzitka a pravitka, mohou zatim kreslit od ruky.

Prekreslit nalezené mozaiky s pomoci kruzitka a
Tpobeia pravitka bude tlohou nasledujicich dni a tydnt.
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3. den

V rytmické Casti opakujeme naposledy pravidelné Ctyiuhelniky, je mozné krasné zavrsit toto téma.
Napiiklad se ptame déti na to, jak bude vypadat Ctverec, kdyz ho zacneme otacet kolem jeho osy,
rovnobézné s dvémi stranami Ctverce. Takovy ctverec bude vypadat jako obdélnik, pticemz, kdyz
budeme pokracovat v otaceni, bude se zuzovat, az se stane pouze linii, a pak se opét zane rozsifovat.
Jestli budeme otacet ¢tverec kolem uhlopticky, uvidime zuzujici se a znovu se rozsifujici kosoctverec.
Jestlize zkombinujeme tyto dvé operace, ziskame rovnobéznik. Mizeme détem fici, ze se v projektivni
geometrii se vysvétluje nasledujici fakt: Jakykoli ¢tyitihelnik je ¢tvercem, na ktery se hledi z urcitého
mista. O tom je mozné se presveédcit, jestlize vyfotografujeme pod rliznymi uhly kiizeni dvou cest.
Tato témata jsou jeSt€¢ pro vetSinu zakl slozita, ale hlavni je aby ucitel obCas vypravél zakim o
slozitych tématech, které se objevi po né¢kolika letech. Tak vznikd v zacich ocekévani budouciho,
pocitovani toho, co se nachdzi za horizontem jejich dneSnich schopnosti. To , co znd zak dnes,
predstavuje pouze fragment toho , co jest¢ miize poznat. Je pozoruhodné, jak dobfe si Zaci pamatuji
podobné piisliby ucitele. Casto se déti v 7. tiidé sami ptaji, kdy bude latka pfislibena v 5. tfidg.

V naésledujici ¢asti hodiny je mozné si dohromady
¥ prohlédnout mozaiky, vymyslené zaky a piejit k otdzce o
tom, jak je mozné tyto obrazce narysovat jednoduseji, bez
nacrtnuti pole kruhG. Miuzeme zacit s Sestiuhelniky.
Rozumi se, Ze jestlize chceme narysovat pouze pravidelny
Sestithelnik, nemusime rysovat sedm kruznic, ze kterych
se sklada kvitek zivota. miizeme narysovat pouze ty Casti
kruznic, které rozdé€luji prvni kruznici na Sest stejnych
¢asti. Spojenim ziskanych Sesti bodl na kruznici, ziskdme
pravidelny Sestitthelnik. Podotykdm, ze je dostatecné
Sestkrat nanést polomér na kruznici.

Nasledujici otdzka: jak do daného kruhu vepsat
pravidelny trojihelnik ? D¢ti rychle upozornuji, Ze je
mozné spojit vrcholy Sestithelnika ob jednu a tak ziskat
dva rizné rovnostranné trojuhelniky, které dohromady
vytvéii hvézdu Davidovu.

~
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Jak do kruzZnice vepsat ¢tverec ? Jsou dve cesty: ¢
1. Mzeme vyjit z kvitku zivota, spojit pruseciky kruznic,
leZicich mimo prvni kruznici, s centrem a tak rozdé€lit prvni
kruznici na 12 stejnych ¢asti. Spojenim vrchol
dvanactithelniku ob dva, dostane tfi rizné ¢tverce.
2. Mizeme zacit ze dvou kolmych primért a potom spojit
jejich konce, ve vysledku ziskame Etverec. /
Zde je prekrasna moznost ukdzat détem, jak se rysuji kolmé I
pfimky. Tomu je tfeba vénovat zvlaStni pozornost, protoze
zaci obycejné rysuji kolmé piimky piiblizng€, od oka. Od \
ctverce je mozné piejit k osmithelniku, rysovanim Ctyféetné
varianty kvitku Zivota. Ze zac¢atku mohou déti rysovat podle
tabule. / \
Koncem hodiny mohou Z4ci vepsat do mnohouhelnik
hvézdy a barevné je vybarvit. Domacim ukolem bude \
opakovani riznych mnohouthelnikli, mohou také vymyslet
nové, naptiklad, Sestnactithelnik, dvacetic¢tyithelnik a nalézt
rtizné varianty hvézd.



4. den

Na tabuli jsou zobrazeny 4 rizné obrazy:

1) Sestithelnik, rozdéleny na wuvnitf na 6
trojuhelnikt

2) ¢tverec, rozdéleny na 4 kvadranty

3) 3 sestithelniky, spojené v jednom bod¢

4) ¢ast mozaiky z osmiuhelnik a Ctverec.

V rytmické ¢asti ugitel s zaky opakuje thly. Uhly
je tieba opakovat pies pohyb, jinak se u déti objevi
nespravné pochopeni thlu, jako spojeni dvou
paprskd. Uhly méii stupeii otodeni a otoéeni - to je
pohyb. Proto je mozné vzit hiil a pootacet s ni mezi ;
prsty. O kolik stupiili se otoc¢ila? Prvni otoceni - 90
° druhé otoceni - 360 °, tfeti otoceni - 180 °, &tvrté ‘ %0:4790
otofeni - 270° atd. V principu, cvi¢ime nasobek
60°a 45°. Postupné zvySujeme slozitost a rychlost,
dojdeme do 540°, 720°.

Po takové pfipravé mizeme piejit k hlavnimu ﬁ
tématu - vypocet thli v mnohouhelnicich. Ucitel se
pta, kolik stupiii v rovnostranném trojuhelniku a
ukazuje na jeden uhel v trojihelniku. Je oc¢ividné, %0 : 3310
7e je mensi nez 90°. Ale kolik je presné? Déti T P N
hadaji 40°, 50°, 60°, 70°atd Jaka odpovéd je M W™
spravna? Vétsina zakd se mozna domniva, Ze e b
spravna odpovéd je 60°, ale jak se o tom ujistit?
Pro¢ ne 50°? Podivejte se na tabuli, na tento obrazek. Kdo z Vés vidi, pro¢ presn¢ 60 °. Nekteré déti
najednou zpozoruji, Ze protoZe se v centru styka Sest trojuhelnikt , thel jednoho z nich musi byt roven
1/6 z 360°, tedy je roven 60 °. AvSak je velmi dillezité v€as zadrZet rychlé Zaky, aby pockali s odpovédi
a dali kazdému moznost k odhaleni.
To je mozné udélat nasledovné: ten, kdo nasel odpovéd’ mléi a jenom zdvihne ruku. Zéaci jsou schopni
cekat, mnohé zajima sledovat, jak se postupné zdvihaji ruce a kdo jiZz pochopil. Kdyz vSichni, nebo
skoro vSichni, zdvihli ruce, uditel vyvolad jednoho Zaka, aby vSe vysvétlil. Podobné s ptiklady se
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360:60%60°

nutno pockat, dokud prvni Zaci nezdvihnou ruce. Zde nemuzZe rozdélit na 3, nejdiive musime od 360°
odebrat 90° ( ctverec). 270:2=135. V nasledujici ¢asti hodiny je mozné rysovat prvni nestejnorodé
mozaiky: napiiklad mozaiku z Sestithelnikii a trojuhelnikd. Slozit¢jsi bude rysovat mozaiku z
osmitthelnikl a ¢tverctl, zde je tieba najit stfed kruznice, do které je vepsan sousedni osmitthelnik.
Narysujeme prvni osmiuhelnik a v zrcadlovém odrazu narysujeme jeho kopii, jedna strana
mnohouhelnikl je spole¢na. Déle staci prenést trojuihelnik, ktery mé vrchol v centru kruhu, a zédkladna
je sou¢asné stranou osmitthelniku. Tak nalezneme stied druhé kruznice. Zak@im neni tfeba podrobné
popisovat tyto kroky, ¢ast zaka je vymysli samostatné, druha ¢ast se podiva u prvni ¢asti. Déti se uci
jedno od druhého, vysvétluji si svymi slovy.Ttida je schopna obejit se jako kolektiv bez ucitele, jestli
jsou v ni dobfe rozvinuté socialni vztahy. Jestlize je ve tfid¢ zak, se kterym se nechce nikdo kamaradit,
ten nemusi zvladnout zadani a ucitel mu pomaha. Avsak rozumnéji by ucitel postupoval, kdyby se
snazil navazat kamaradstvi.
Domacim ukolem muiiZe byt vybarveni mozaiky, narysované pii hodiné a vytvotfeni nové.



5. den

Na zacatku se vratime k uhlim, opakujeme thly v rychlém tempu. Potom pfipomeneme trojihelnik,
Ctyfihelnik, Sestithelnik, osmiuhelnik. Znovu projdeme

/ . zdivodnéni a jako novy
/ }*/ : materiél pfiddme
4 » dvanactithelnik.
vy ‘\ Na tabuli jsou zobrazeny
{ V/4\ dva dvanactithelniky a mezi
K / ‘ nimi rovnostranny trojuhelnik.
7/4\ J Zde muzeme stejnym
/ P zpusobem, jako u
> / ) | osmithelniku, dokézat ze Ghel
y/‘\ 4 je roven 150 °. Déti si mohou
< / ¥~ .| pferysovat z tabule obrazy s
N\ A / vypoltem  Ghld,  potom
/' % v A K /| pokracovat \ rysovani
\ / W | mozaiky.
4/

V druhém tydnu pokracujeme
v rysovani mozaiky, v ustni ¢asti opakujeme tuhly v
mnohotihelnicich a spolu s détmi nachdzime zékonistosti. Na prvni pohled je uplné nepochopitelné,
jak vypocitat vnitini thel v libovolném mnohouhelniku, ale my jiz vime, Ze v trojihelniku je roven 60
°, Ctyfuhelniku - 90 °, v pétithelniku - nevime, Sestithelniku - 120°, osmithelniku - 135°,
dvanactiuhelniku - 150°. Vidime , Ze se thly zvétsuji, ale nerovnomérné.

Kdyz ptejdeme od trojuhelniku k ¢tyfuhelniku, je tteba pridat 30°, nasledujicich 30° jiz staci na 2 krok
k Sestithelniku. Od Sestithelniku k osmithelniku musime pfidat pouze pouze 15 °, nésledujicich
15°staci jiz na ctvrty krok k dvanastitthelniku. Pro poznani zékonitosti nas musi napadnout genialni
mySlenka. Je mozné, ze nikoho ve tfidé tato mySlenka nenapadne. Potom musi ucitel napovédét a
obratit pozornost déti na to, kolik stupiiti chybi do 180°. Cim vyse se dostavame, tim méné chybi do
180°: u trojuhelniku chybi 120°, u ¢tverce - 90°, u Sestithelniku - 60 °, u osmithelniku - 45°, u
dvanactithelniku - 30 °. Mlzeme sestavit tato ¢isla do tabulky a at’ se na n¢ déti divaji, dokud neuvidi
zakonitost. Zde je tfeba mit trpélivost.
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Ale nakonec si nékdo ze tfidy vSimne, ze 120°se rovna tietin€ ze 360°, 901= 360°:4, 60°= 360°:6 atd.
To znamena, ze pro urceni, kolik stupni chybi do 180 °, je tieba 360°rozdélit na mnozstvi thli. Kdyz
vime kolik stupiiti chybi do 180°, mizeme lehce urcit velikost vnitintho tthlu mnohothelniku.
Naptiklad, pétiahelnik : 360°:5= 72°, 180°-72 °= 108°, to znamen4, ze velikost vnitiniho thlu je rovna
108°.

Naésledujici den mizeme piejit k souctu vnitinich a vnéjSich uhli trojuhelnik. To miZzeme udélat
skrz pohyb. vyvoldme jednoho Zdka a pozaddme ho, aby si pfedstavil , Zze u jeho nohou lezi
trojuhelnik, po kterém se musi projit, tak, Ze se vzdy oto¢i na vnitinich thlech. To je lehké zadani.
Kdyz jdeme oblicejem napied po stranach trojuhelnika, jdeme vSak po vngjSich thlech a ne po
vnitinich. KdyZ projdeme cely trojuhelnik, ziskame uplny obrat , tedy 360°. To je spojeno s tim, ze
soucet vn¢jSnich thli libovolného mnohothelniku je roven 360°. K tomu, aby jsme ziskali soucet
vnittnich Uhli, musime jit po jedné stran¢ oblicejem napted a po druhé - obli¢ejem dozadu a td. V
ptipadé trojuhelniku skonc¢ime tak, Ze hledime obli¢ejem na opaénou starnu vzhledem k prvotnimu
nasmeérovani. Udé€lali jsme tii obraty ve tfech vrcholech. Dohromady tvofili polovinu uplného obratu,
tedy soucet uhli je roven 180°. Postupné muzeme piejit k dalS$im mnohouhelnikim nebo, aby
vykonnym zakiim nebylo nudn¢ , k hvézdam.
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Druha epocha geometrie v 5. tridé

Zidovskd hvézda
Popis prubéhu hodiny geometrie.

Na prvni hodin€ déti sestrojily pravidelny Sestithelnik a v ném narysovaly Zidovskou hvézdu.
Sestrojeni pravidelného Sestithelniku zname z prvni epochy.



Zaci dostanou zadani: urcit kolik obdélnikli, rovnostrannych a rovnoramennych trojihelnikid se
nachdzi v tomto obrazci. Potom maji zaci vepsat do Zidovské hvézdy jesté jednu zidovskou hvézdu,
mensi a opét najit pocet vyse uvedenych obrazci.

Potom vepiSeme jesté jednou Zidovskou hvézdu a také ur¢ime pocet obrazct( obr. €. 3).

Co cvici Zaci, plnénim téchto tloh.

1.

N

ok

Zaci opakuji piesné sestrojeni pravidelného Sestitthelniku v malych hvézdach, které vznikaji v
centru obrazce. Zde je velmi viditelnd moZna nepifesnost rysovani prvniho Sestithelniku. Dé&ti
to sami vidi.

Pouzivaji a zapamatovavaji si geometrické terminy : rovnostranny, rovnoramenny trojuhelnik,
obdélnik.

U¢i se vidét jeden a tentyz geometricky obrazec v riiznych pozicich a rozmérech.

Rozvijeji geometrické videni.

V prubehu hledani trojihelnikl se uci systematizaci.

Z4ci mohou odhalit aritmetickou zakonitost toho, jak roste podet trojiihelnikt pii vepsani
novych hvézd, naptiklad : v prvnim obrazci 8 rovnostranych trojuhelnikli, ve druhém obrazci -
19, v tfetim - 24. Déti si sami v§imnou, ze jestli 4 krat vpisi hvézdu, dostanou 32 trojihelnikt.



Osmiuhelna hvézda

Popis pribéhu hodiny

Zaci si pripominaji z prvni epochy, jak se sestrojuje
pravidelny osmithelnik. Narysujeme kruznici a jeji jeji
vertikdlni a horizontalni primeéry, kdy pii spojeni konci
pramért dostaneme vepsany &tverec. Ctyfi ziskané twhly
rozdélime na polovinu a vznikd pravidelny osmithelnik.
Potom spojime vrcholy ob dva a objevi se osmicipa hvézda.

Potom musi Zaci obkreslit vSechny pravouhlé
rovnoramenné trojuhelniky, které se objevily v tomto
obrazci, najdou je ve tfech velikostech a piekresli je na
nasledujici stranu v seSité. Vysvétlime détem, ze
trojuhelniky se stejnym tvarem a riznymi rozméry se
nazyvaji podobné. Potom musi Zzaci spocitat thly
prekreslenych trojuhelnikti. U kazdého trojuhelniku jsou tytéz tihly : 45°, 45°, 90°. Udélame zavér: u
podobnych trojihelniki jsou thly stejné.

Potom musi zaci najit a prekreslit v§echny zbylé pravouhlé trojuhelniky v tomto obrazci a zjisti se,
ze je tvar u vSech stejny. Jsou to podobné trojuhelniky ¢tyt riznych velikosti. Spolu s Zaky spocitame
uhly : dostaneme 90°, 22,5°, 67,5°. Udélame dalsi krok: vyzveme zaky, aby pomoci thloméru ovétili,
jestli odpovidaji uhly 90°, 22,5°, 67,5°. U¢itel pfitom ukazuje, jak je nutno pouzivat thlomér.

Co cvi€i Zaci témito ukoly

=

Z4ci opakuji sestrojeni &tverce vepsaného do kruZnice, déleni uhla napil.

2. Osvojuji si terminy jako rovnoramenny a pravouhly trojuhelnik, zapamatovavaji si jaké maji
uhly.

3. U¢i se prekreslovat trojihelnik z daného obrazce na nové misto v sesit€ v novém postaveni. V

podstaté cvicime sestrojeni trojuhelniku o tfech znamych stranéch.

4. Ut se najit stejny tvar v riznych postavenich.

5. Opakuji vypocet tihlt v trojuhelniku a mnohouhelniku, ktery se zabyvali v prvni epose.

6. 64ci si osvojuji navyky prace s thlomérem.

7. Ziskavaji pochopeni podobnych trojuhelnikd, teorie rovnosti thld v podobnych trojuhelnicich.
Pentagram

fopeogdsrtbtit. pnmautiy o

Popis prabehu hodiny

Na zacatku ucitel hovoii o tom, Ze spravné
sestrojeni pravidelného pétithelniku je dost
tézka uloha, slozitosti mnohokrat ptevysujici
vSechny konstrukéni ulohy, které dosud Zaci
samostatné fesili. Ale jiz starovéci Rekové se
svou genialni schopnosti ke geometrii nalezli
cestu sestrojeni pravidelného pétithelniku.
Pentagram - péticipad hvézda - se stal diky své
slozitosti a z&hadnosti symbolem ve Skole
Pythagora.




Ucitel diktuje zaktim algoritmus sestrojeni pravidelného pétiuhelniku.:

" Nejprve narysujeme kruznici e se sttedem S a polomérem 8 cm. "

Ucitel komentuje: " V geometrii se body znaci velkymi latinskymi pismeny, piimky - malymi
latinskymi pismeny."

Ucitel pokracuje v diktovani: " Bodem S vedeme vodorovnou piimku a, potom narysujeme piimku b,
kolmou k pfimce a, tak, aby prochdzela bodem S. Horni prasecik pifimky a s kruznici e oznaCime
pismenem D, pravy prisecik kruznice e s piimkou a - pismenem A. Potom narysujeme kruZznici se
sttedem A, kterd prochazi bodem S a oznac¢ime ji k. Priseciky kruznic k a e ozna¢ime pismeny C a B.
Spojime body C a B, prasecik usecky CB s piimkou a nazveme E. Sestrojime kruznici se stitedem E,
ktera prochazi bodem D a nazveme ji o. Prasecik kruznice o a pfimky a nazveme F. Poté naneseme
délku FD pétkrat na kruznici, za¢inaje z bodu C.

Zaci kontroluji, zdali se dana Gsecka vejde pétkrat do dané kruznice. Ti, u kterych se pétkrat nevejde,
vidi, ze se dopustili nepfesnosti pfi rysovani. Do ziskaného pétiuhelniku vepiSeme pentagram spojenim
bodi pétitthelniku pies jeden vrchol.

Zakim dame zadani: urcete, kolik riiznych tvarii trojihelnikii mizeme najit v tomto obrazci. Déti
nejprve predpokladaji, Zze mohou nalézt nékolik raznych tvari, ale ukaze se, ze existuji pouze dva
tvary. Ucitel nazve tyto trojuhelniky zlatymi a pfipomind svatost pentagramu. Proto prvni tvar
nazyvame ostrotthlym zlatym trojuhelnikem, druhy - tupouhlym zlatym trojuhelnikem. Zaci musi
narysovat oba tvary trojihelnika se vSemi rozméry na novou stranu a vypocitat thly. Dostaneme 36°,
72°, 72°u ostrouhlych a 72°, 72°, 144° u tupouhlych trojahelnik.

G TR ESE I e G ieiee pati - spocitaji Ghly riznymi zpiisobi.
Jeden si vzpomene, Ze soucet uhli v
pctitthelniku je roven 540°, protoZze se
sklada ze tfi trojuhelnikl a u kterych je u
kazdého z nich soucet thld roven 180°,
180*3=540 *. Druhy spoji stfed kruznice
s vrcholy pétithelniku a ziskd pét
rovnoramennych trojuhelniki.  Vrchni
uhel téchto trojuhelniku je roven 360 : 5
= 72. Zbylé uhly téchto trojuhelniku jsou
rovny (180 - 72) : 2 = 54. Proto jsou uhly
pétitthelnikti rovny 54 * 2 = 108 atd.

V ¢em spociva neobycejnost zlatych
trojuhelnikti? Zlaty trojuhelnik je mozno
rozdélit na dva  rovnoramenné
trojihelniky. Ve skuteCnosti jsou zlaté trojuhelniky jedinymi rovnoramennymi trojuhelniky, které je
mozné rozdelit na dva rovnoramenné trojuhelniky. Takto se zlaty trojuhelnik rozpadd opét na zlaté
trojihelniky a tento proces pokracuje do nekonecnosti.

V pentagramu se do nekonecnosti opakuje zlaty fez:
vSechny usecky, které vznikaji, maji k sob¢ vztah jako
major a minor ve zlatétm fezu. V pravidelném
pétithelniku je minorem strana pétithelniku a majorem
- uhlopficka pétithelniku.

1}}‘

Kdyz z nich sestavime zlaty obdélnik, bude mit
zajimavou neobycejnost: kdyZ od nc¢ho odfizneme
¢tverec, zlstane tentyZ obdelnik pouze mensi, od né¢ho
muzeme opét odfiznout Ctverec a tak dale dostdvame
nekonecnou ndaslednost c¢tvercli, pfes kterou miizeme
narysovat logaritmickou spiralu.

* jeden uhel je roven 540:5=108 ( tupy uhel u zlatého
trojthelniku). 2*36+108=180, proto je ostry thel roven
(180-108):2=36.




Co si osvojuji Zaci vypliiovanim téchto uloh.

1.

Zaci se uéi presné rysovat dle diktatu uéitele ( je nerealné \ \
oCekavat, ze by sami nasli zptsob sestrojeni pétithelniku,

tuto schopnost je mozné ocekavat od zakt velikosti \

Pythagora nebo Keplera.) \

U¢i se geometrickou terminologii: body se oznacuji velkymi .

pismeny A, B, C, ¢ary malymi a, b, ¢; kolmé a rovnob&zné \ 7

cary, osa usecky a osa uhlu

Prostiednictvim popisu postupu sestrojeni geometrickych figur se uci jasné a presné vysvétlit
své myslenky

Zaci pocituji harmonii a tajemstvi pentagramu, to, Ze se v ném do nekoneéna opakuji ty samé
casti, které¢ vytvofi zivou harmonii celku. Nepiimo se dotkneme tajemstvi zlatého fezu,
principu, ktery se projevuje ve v§em zivém v pfirod¢.

Zaci se u¢i sami, bez pomoci uéitele v§imat si neptesnosti konstrukce. KdyZ rysujeme zlaty
obdélnik a rozdélujeme ho na ¢tverce, méli bychom v idedlnim ptipadé dostat nekonecny pocet
ctvercii. Ve skutecnosti kviili nepfesnosti miizeme sestrojit pouze nékolik kBamparos. Jejich
mnozstvi ndm ukazuje stupenl presnosti naseho rysovani. Jeden zdk mulze narysovat pouze 3
Ctverce, a to co zlstane jiz neni nijak podobné na zlaty trojuhelnik. Dobi#i zdci mohou
narysovat 5-6 ¢tverctl.

Metodika dosazeni cilu, které pro danou tridu stanovil ucitel

Geometricka terminologie

Geometrickou terminologii se déti mohou naucit velmi rychle, jestlize jim dame moZnost mnohokrat
ji opakovat.

Prvni den ucitel rysuje na tabuli nekteré obrazce, které déti jiz kreslily a d4 jim nésledujici ukol: "
Podivejte se, jak budu na tabuli sestrojovat pravidelny pétithelnik". Zatim détem navrhuje , aby si
pfedstavily, Ze jeden z nich byl trochu nepozorny pii hodiné, béhem vysvétlovani sestrojeni
pravidelného pétithelniku a musi splnit domaci ukol - z paméti narysovat pravidelny pétitthelnik a
narysovat v ném pentagram. Potom zak pfijde domd, otevie sesit, ale nemilZe si na nic vzpomenout.
Kdo mu pomiize? Rodice si také nemohou vzpomenout, protoze jiz ddvno skoncili $kolu. Kamarad ze
tiidy, ktery bydli vedle, sdm neporozumél sestrojeni. Musi zavolat jinym spoluzakiim. Ale ukazuje se,
ze vysvétlovat geometrii po telefonu neni lehké:

- Narysuj vodorovnou ptimku, potom vertikéalni pfimku a potom kruznici.
- A kde mam narysovat kruznici ?
- Mas stred ?

- Ano!

- A jak velkou kruznici?

-8cm.

- Nevejde se!

- Jakto,

ze se nevejde?

- Protoze je stfed moc blizko ke kraji papiru.

- Spatné. Musi byt ve stiedu papiru.

- A pro¢ si mi nefekl diiv?

- Myslel jsem, Ze je to jasné!

- Dobfte, chapu, musim vytrhnout list a v§echno zacit znova... Uz jsem to udélal, a co dal?
- Ted’ vezmi kruzitko a narysuj kruznici pies stied.

- Velkou ?

- Stejnou.

- Odkud mam rysovat?

- Jak odkud ?



- Myslis pres stted? Pravy stfed na kruznici ? Tam, kde je vodorovna piimka?
- Ano!

- Chapu. A co dal?

- Nyni je tfeba narysovat piimku.

- Jakou ?

- Pfes ob¢ kruznice.

- A v jakém misté?

- Shora doli.

- A kde mam zacit?

- Tam, kde je prusecik.

- Ve sttedu prvni kruznice?

- Ne! Myslim druhy prusecik. Malicko napravo nahote.

- Tam, kde se kruznice kiizi ?

- Ano!

- Dobie. A ted’ z toho bodu udé€lej kruznici tak, aby prochazela hornim bodem.
- Vrchni bod je ten, co je na prvni kruznici?

- Ano!

- Dobte. Rysuji. Co dal?

- Ted’ musi§ zméfit vzdalenost od priiseciku této kruznice s vodorovnou ¢arou.
- U m¢ se nekiizi.

- Jak to, Ze se nekiizi?

- Prost¢ tak.

- To neni mozné. Znamena to, ze néco neni dobfe. Musis v§echno udélat znovu.

Vidite, jak je slozité, vysvétlit po telefonu geometrii. A jestli udélas chybu z neptesnosti ve vykladu,
uz ji nelze odhalit. V telefonnim rozhovoru neukdzali pfesné, kde je stfed posledni kruznice, a rysujici
usoudil, ze se nachazi v bod¢ kiizeni prvnich dvou kruznic. On ale musi byt na kiizeni posledni
vertikdlni pfimky s vodorovnou. Proto vSe vyslo nespravné a zasli na slepou kolej. Tento ptiklad ndm
ukazuje, Ze je tfeba umét hovofit velmi pfesné a nepouzivat neustale vyrazy " tento bod, tato ptimka"
protoze bodl a Car je velmi mnoho a neni jasné o jakou konkrétné jde. Pro vyvarovani se takovych

chyb v geometrii existuje velmi piesny systém pro popis obrazci.

Pravidlo €. 1. VSechny piimky a body maji nazev. Velka latinska pismena A,B,C atd. slouzi k
nazvani boda a mala latinskéd pismena a,b,c - nazvani pro ¢ary, vCetné ptfimek a kruznic. Rikat slovo "
ten " se piisn¢ zakazuje.

Pravidlo &. 2. Je tfeba hovofit pfesnymi védeckymi terminy. Slovy typu " kfivé, rovné, kiizek..."
se vysvétlovat také prisné zakazuje. Misto toho je tfeba fikat: kolmo, rovnobézné, prusecik atd. Zde
jsou zékladni terminy, které je tfeba se naucit zpaméti:

- rovnobézna piimka.

- kolma pfimka

- pfimka, prochézejici danymi body,

- prasecik

- kruznice se stfedem v daném bodé¢, prochézejici pfes...
- usecka,

- paprsek

Pravidlo €. 3. Kdyz diktujeme, musime rovnou davat jména vSem piimkam a bodim.

Potom ucitel spolu s détmi zkusi spravné, védecky, popsat sestrojeni pravidelného pétithelniku: "
Nejprve rysujeme vodorovnou piimku a , potom provedeme kolmou piimku k pfimce a , tuto ptimku
nazveme b. Bod pruseciku pifimek a a b nazveme S . PopiSeme kruZznici se sttedem S polomérem 10
cm. Tuto kruznici nazveme k , pravy priseCik pfimky a a kruznice k nazveme A..." Za domaci tkol
déti musi pisemné popsat sestrojeni pravidelného trojuhelniku.



2. den

Na zacatku hodiny jsou na tabuli rizné geometrické tvary a Cary. V rytmické ¢asti hodiny zaci musi
postupné jmenovat to, ca vidi na tabuli védeckym jazykem. Musime byt pfipraveni na to. Ze na "
veédecky jazyk" si vzpomenou pouze nékteré déti, protoze je téma jesté nové. Ucitel ukazuje na tabuli
obrazce a déti je nazyvaji:

- piimka a,

- bod B,

- kruznice K.

Na dal$im obrazku jsou zndzornény dvé pifimky ai b, které se kiizi. Ucitel ukaze na jejich kiizeni
a déti tikaji: " kiizek".

Ucitel: " Slovo "ktizek" se zakazuje tikat".

Zak: " Bod".

Ucitel: " Jaky bod."

Zak: " Bod, kde se potkavaji pfimky."

Ucitel: " Jaké ptimky?"

Zék: "Piimkyaab."

Ucitel: " Jesté jednou celou vétu."

Zak: " Bod, kde se potkavaji pfimkya ab."

Ucitel: " Skvéle. A kdo mlze zaménit slovo " potkavaji " védeckym slovem ?"

Zak: " Protinaji se."

Ucitel: " Celou vétou."

Zak: " Bod, kde se protinaji pfimky a ab."

Ucitel: " Je mozné takeé fici: bod priseciku ptimek aab.”

Ucitel ukdze na dalsi obrazek, kde je zobrazena vodorovna pfimka a a k ni rovnobézna piimka, na

které je bod b. Ucitel ukdze na rovnobéznou piimku.

Zaci: " Rovnobé&zna piimka."

Ucitel: "Rovnobézna k ¢emu?"

Zak: "Rovnobé&zna k piimce a."

Ucitel: " Celou vétou."

Zak: "Rovnob&zna piimka k piimce a."

Ucitel rysuje rtizné rovnobézné Cary na tabuli: " Dobfe, ale rovnobéznych ¢ar je mnoho. Jak
moZzno nazvat jmenovité tuto ptimku?"

Z&k: " Ta, ktera prochazi bodem B."

Ucitel: " Celou vétou."

Zak: "Rovnobé&zna pfimka k piimce a, ktera prochazi bodem B."

Ucitel: " MiZzeme to zkratit?"

Zak: "Rovnobé&zna pfimka k piimce a, prochazijici bodem B."

Ucitel pokracuje ve cvi€enich v tomto stylu, pfitom na za¢atku dotazuje nejslabsi Zaky, kteti odpovi
nepresné nebo nelplne. Silni zaci dopliuji. Od téchto ucitel vyzaduje presnd vyjadieni. Ale vzhledem
k tomu, Ze se jedna o nové téma, je pro déti zatim téZké pfesné odpovidat, a ucitel je nesmi dlouho
vyslychat, aby se neunavili. Pfesto je tfeba vratit se k tématu dalsi den.

V dalsi ¢asti hodiny ucitel rozda listecky a fika:" Dnes budeme mit prvni diktit z geometrie, ale
nebudu vam diktovat slova, ale pouze body a ¢ary. Kdyz budete pozorn¢ poslouchat, musi se vdm na
konci objevit krasny geometricky obrazec."

Ucitel vybere takové sestrojeni, které déti neznaji, aby ho neuhadli ptili§ brzy:

" Narysujte vodorovnou piimku a, na ni bod B. 6 cm nalevo od bodu B - bod A, a 6 cm napravo od
bodu B - bod C. Narysujte kolmou pfimku bodem A a nazvéme ji b, narysujte kolmou ptimku
bodem C a nazvéme ji c. Na pifimce ¢ nad bodem C nanesme body D a E ve vzdélenosti 6 a 12 cm.
Nad bodem A na ptfimce b nanesme body H a G ve vzdalenosti 6 a 12 cm. Provedeme pfimou
pfimku d pfes body Ga E. Na pfimce d mezi body G a E nanesme bod F ve vzdalenosti 6 od
bodu G. Spojujeme body Aa F, FaC, CaH, HaE, EaB, BaG, Ga D, DaA."



Jestlize déti spravné rysovali, tak ziskaly ve stfedu Ctverce pravidelny osmiuhelnik.

Za domaéci ukol déti dostanou tiStény text - popis sestrojeni pravidelného pétithelniku jinym
zpisobem ( pfiCemZ neni v textu napsédno, jaky obrazec je vysledek sestrojeni). Dé&ti musi pokusit,
Citaje text, sestrojit obrazec.

3. den

Na zacatku hodiny v rytmické ¢asti jsou na tabuli stejné obrazce, jako byly vcera a n€kolik novych
obrazcii. Znova opakujeme nazvy téchto obrazct. Je velmi dilezité, aby na jedné stran¢ na tabuli
zustaly stejné obrazce, co byly v€era, aby si déti mohly vzpomenout na proslou latku. A z druhé strany
odpovidaji rychleji a presnéji, coz vypovida o osvojeni si obsahu hodiny. Ucitel se znovu pta nejprve
nejslabsich zaka, ale ocekdva od nich ptesnéjsi odpovédi. Silné zaky zapojuje pouze tehdy, kdyz
prichazi k vice slozitym obrazcim. Potom ucitel provétuje splnéni domaciho tkolu. U VétSing zak se
povedl, prestoze nékterym z nich pomahali rodice. Je dulezité, aby se ucitel zeptal, kdo ze zaku zvladl
splnit domaci tkol samostatné. To poda informaci o tom, kolik zakt si osvojilo v¢erejsi latku. Ale ptat
se, kdo neudélal domaci kol nebo kdo ho nezvladl bez rodi¢ti, by bylo nespravné a nepedagogické.
Takové otazky vyvolavaji u zaku strach, pocit Spatného svédomi. U¢itel nesmi a nema pravo ocekavat
od vsech zaka 100% osvojeni veskeré latky najednou. Nyni ucitel poprosi jednoho z nejsilngjsich zaki
ve tfid¢, aby Sel k tabuli a vSem ukézal jak d€lal domaci tkol. Musi vysvétlovat nejen piesné, ale 1
velmi pomalu. VétS§inou mnozi z téch, ktefi rychle chapou ucebni materidl, se také musi ucit
vysvétlovat pomalu a klidné. Ale jestli budou pouze vysvétlovat a druzi pouze poslouchat, objevi se
brzy ve tfidé nuda, pro mnohé déti je nudné poslouchat to, co uz davno znaji. Proto musi vSichni zaci
(n&kteti rychleji, n€ktefi pomaleji) rysovat podle diktatu zaka u tabule. Nyni ale pfimo do epochového
seSitu. Vzhledem k tomu, Ze jde diktat pomalu ( aby vSichni stihli ), je mozné od déti ocekavat krasné a
ptesné rysovani. Takto stac¢ime tfi cile soucasné :

1. dame moznost zaktim, ktefi neudélali domaci kol moznost splnit ho spolu s ostatnimi;
2. upeviujeme latku opakovanim,;
3. zapisujeme do epochového seSitu latku jiz bez chyb.

Potom ucitel détem nové¢ diktuje, ale na rozdil od prvniho diktitu, kdy bylo mozno se neustale
znovu ptat, se nyni drzi vice pifisnych pravidel: nelze se znovu ptat, protoze se vSe opakuje dvakrat a
jestlize to nékdo poplete, prestane rysovat a ¢ekd do konce diktatu. Podivame se kolik zakt dojde do
konce diktatu. Uc¢itel pomalu diktuje a opakuje dvakrat. VétSinou dojde do konce vétSina zakd, kromée
nékterych chlapct ( divky uméji poslouchat 1épe nez chlapci). pro ucitele je to dobry vysledek, ale
seSitu, pfiCemZ pomaha tém, ktefi nezvladaji. Na konci hodiny musi byt faze, kdy Zaci krésné
vybarvuji svoje obrazky v seSité: to je uspokojuje a da moznost oddechnout si a v klidu jit na
prestavku. Jestlize klidna posledni ¢ast neni, pak v disledku intelektudlniho pfetiZeni zacinaji Zaci citit
potiebu fyzické namahy. Napftiklad hraji vice agresivni hry.

Domacim ukolem je jako vcera sestrojeni obrazce na zakladé obdrzeného textu.Jestlize je obtiZnost
textu podobna vcerejSimu, stupeit splnéni tohoto tkolu umozni uciteli urcit postup tiidy. Je nad¢je, ze
tentokrat domaéci ukol ud€laji vSichni, samoziejme nékdo jeste s pomoci rodict.



4. den

V rytmické casti se jiz predpoklada, ze se véEtsi Cast
tiidy dobfe seznamila s geometrickou terminologii, proto
cvi¢ime rychleji, neni potieba opakovat stejné¢ tlohy na
tabuli. Ucitel rychle kresli na prazdnou nepiipravenou
tabuli: je to pro zaky zabavnéjsi a ucitel vice spontanné
reaguje na to, jak ho chépe tfida. Na jednoduch¢ dotazy je
nutné odpovidat okamzité, k obrazkiim se ptidavaji nové
prvky, které zeslozituji zadani. Jednoduché ulohy také
provadi cela tiida.

V dalsi ¢asti hodiny da ucitel potfeti a naposledy zakim
diktat, ale jiz ho neopakuje dvakrat. Je zadouci diktovat
tak, aby uspéla cela tiida, a Zaci si dobfe osvojili latku.
Samoziejmé, ze déti zapominaji a Ze za urCity cas,
napiiklad na konci epochy, musime se jesté jednou vratit
k témto diktatim pro to, aby jsme se piesveédcily, ze je
latka plné osvojena. Tento posledni diktat je kontrolni
praci a jasn¢ a tvrdé se hodnoti 3 kriteria:

1. Uplnost a spravnost. Zak vyplnil vie spravné nebo pouze jakou &ast, napiiklad prvni polovinu. Ale
o¢ekava se, Ze vétsina tfidy vyplnila zadani na 100 %.

2. Pfesnost rysovani. Jestli nejsou na prvni pohled vidét Zadné neptesnosti, ohodnoti se slovem "
ptesné", jestli je mozno zpozorovat neptesnosti - "nepiesne".

3.Cistota rysovani. VSechny cary musi byt tenké, nesmi byt nadbytecné cary. Celkovy obraz musi
vyvolavat piijemny dojem. Hodnoti se slovy" velmi hezké, hezké, nehezké".

V dal$im tydnu je mozné si bud’ od této latky odpocinout nebo se cvicit v opacném ukolu: zaci
diktuji a ucitel rysuje. Ucitel nejspise citi, co chtéji fici zaci, ale nehledé¢ na to, rysuje pouze to, co slysi
a védom¢ se tidi nepfesnymi pokyny zaka. To, ze ucitel rysuje nespravné, je pro déti neobvyklé, mize
byt dokonce smésné, to oZivi starou latku - tfida se probouzi. Diktat ziskdva charakter hry: Zak se
pokousi diktovat presné a ucitel se pokousi pouzivat nepresnosti zéka, rysovat nespravné ( On neni
vinen! On rysuje pouze to, co mu diktuji ).

Toto cviceni je mozné opakovat nékolikrat a nakonec zadat jako domaci cviceni popis sestrojeného
geometrického obrazce. Domaci tkol je mozno jako text, ktery se diktuje uciteli. Roli ucitele,
pokousejiciho se lovit zaky na nepfesnosti, mohou na sebe postupné brat zaci. Je mozné udélat
nasledujici soutéz: jeden se pokousi davat pfesné pokyny, druhy - lovi chyby, vyhybajice se spravnému
sestrojeni, aby diktujici vidé€l svoje nedostatky.

Na konci epochy je mozné se vratit k tématu a napsat kontrolni praci s popsdnim postupu sestrojent
obrazcii. Hodnotit mozno slovy " absolutné ptesné, v zdsadé¢ presné, nepfili§ pfesné, az moc nepiesné".
Pti opakovani je mozné jiz hodnotit vice ptisné a objektivné, vyznacujice pocet chyb.



