Tomas Mandik: Fyzika v Sesté tridé
zari 2010, Praha Opatov
prvni prednaska
Fyzika je prvni epochou pfirodnich véd

Po krasném flétnovém zahajeni zaznél dotaz:

T.M. Co jste vnimali?

T.M. Pokud vnimaiji pouze sluchem je to hudba, pokud za¢nou vnimat jinymi smysly mizeme se
bavit o fyzice?

Plénum: Hudbu, velikost nastroje, rizné materialy.....

Dotaz: Na ¢em zavisi rozdilna kvalita zvuku:

jsou mensi, nezalezi na barvé, maly nastroj zivéjsi, nejpomalejsi ten nejvétsi, dalezité je kde se
drzi ruce- housle vys§i drzeni nez basa....."

T.M. doporucuje, aby se fyzika za€ala koncertem (basa, viola, violoncello, housle)

A pak se tento pokus nakresli, udéla se zapis-pozorovani a necha se to byt pfes noc.
Pfirovnani, kde se jaky ton vyskytl a jaké to pfipomina zvife, ukazka trubicky kratké a dlouhé a
jejich rozdilné vysky zvuka.

Ukéazka hrani na zvonkohru — kazda tyc€ka je jinak dlouha a vydava jiny zvuk

Ukazka hrani na xylofon a na r(izné nastroje

1. pokus zavé3ené predmeéty: kartacek, olovo, hlinik, modelina, papir, dfevo

Dotaz: Co jste vnimali? Na ¢em zalezi?

Odpovéd: Nékde zalezi na rychlosti, nékdy ne. Plynulost a schodovitost. Rzné materialy.......
Z plén a zaznél jeden dotaz. T.M. ,kdyz dotaz zazni ukaze se, ze pokus byl dobry. Nékdy je
dobré nechat otazku znit a nechat ji zit a neodpovidat okamzité.*

2. pokus: Vytvarfeni zkuku na rizné materialy a nastroje (zvonkohry, zavéSené predméty, riizné
neznamé predméty..)
T.M. Co maji spole€ného ty, které znéji a které nezngji? - tvrdost, zavé3eni

T.M. ,Prvni epocha je o pozorovani kvality zvuku, €isté pozorovani, bez pojmenovani (frekvence,
vysoké tén)*

3. pokus: lahev -da se na ni hrat rizné — tukat i foukat, rizné lahve- rizné zvuky, stejné lahve —
jiné mnozstvi tekutiny.....

4. pokus: hrani na strunak — monochord

T.M. za pouziti kobylky — ukol pro déti je najit, kdy je to pfijemné, najit kvintu a oktavu, nejcistCi
interval ...), zaCatek diskuse o hudebich nastrojich — typy atd.

Od foukacich nastroju se prejde ke strunnym — a tam se ucitel pta ,Jak rozeznim strunu?“
(brnknu, smyknu, klepnu)

,C0 mi urCuje kvalitu struny?“ (napéti, délka struny, tloustka struny)

V rytmické Casti si zahrajeme pisnic¢ku a v hodiné ji pak rozebereme.

Na zavér byl pokus s lahvemi (s jinym mnoZstvim tekutiny), kdy byli povolani 4 dobrovolnici, ktefi



hrali na jednotlivé lahve. Zvuk pfipominal varhany.
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Druha prednaska
V 6. tfidé je prvni epocha fyziky a je dllezité, aby byla ,0 né€em*. Zpravidla se zacina akustikou.
Akustika

1. pokus - hra na flétny
- otazky: co jste vnimali
- nové je to, co déti odpovi a neni to v souvislosti s hudbou, {j. uz fyzika
- je dobré zacinat fyziku smy¢covym koncertem
Pak nasleduje zapis a nakres obrazku - z pozorovani tzn. co déti vidély a slySely.

2. den — rozhovor o tom, co probé&hlo pfedesly den
2. pokus — na ¢em zavisi zavisi hloubka a vyska ténl a zvuku, pfirovnat k pfirodnim
- hra na: dfevéné trubi¢ky — foukat, klepat do dlané

: zavé8ené drevéné tycky

: dfevény xylofon

: bréko

: zavésené predméty: dfevo, papir, plastelina, PVC, olovo, hlinik



- rozhovor o znéni, co maji spoleéného znéjici a neznéjici, tvrdé a mékké, jaky vliv ma velikost
predmétu, vySka zavéSeni, tvar pfedmétu
- vznikne-li otazka, pokus byl dobry
- odpovédi mohou vyvstat hned, ale nemusi a tim otazka Zije a pozdéji ji mize zodpovédét
jiny zak
- hledani vyssich a nizSich ténu

Prvni pokusy jsou na pozorovani, bez abstraktnich nazvu a je dualezita kvalita zvuku!

3. pokus — nékolik stejnych lahvi s riznym mnozstvim vody — foukani do hrdla, tukani do stény
lahvi

2. den —otazka: proc to zni jinak

- foukani = lahev rozezniva prazdny prostor

- tukani = lahev rozezniva tekutina

4. pokus — hra na strunu — brnknuti, klepnuti, smyknuti

- kvalita zvuku je zavisla na napjeti struny, délce struny, tloustce struny

- hra na kytaru — co uréuje zvuk, ton — hru rozebrat fyzikalné, délka strun uréuje vysku tonu
- hra na monochord — vnimat pfijemnost, interval — nejCistsi je v poloviné

- je dllezité dat détem dostateény ¢as na ,pohrani si“ s nastrojem a hledani intervall

- pokus: obé struny stejné zni a pak podlozit jednu z nich v 2 , pak v 1/3 a hledat intervaly

5. pokus — prace s tony — konec epochy
- ladi¢ka — uderem do dlané vyvozeni tonu
- pfiloZzenim na podlozku se rozezni
- oblast rezonance — elektricka kytara nezni, struny na prkné nezni, potfebuje ozvuénou ,krabici*
6. pokus — kuli¢ka (koralek ze skla nebo plastu) zavéSena na stojanu, rozeznit tderem ladicku a
pfikladat z rdznych stran
- rozezvucenou ladi¢ku ponofit do misky s vodou

— divat se na zvuk - za€adit sklicko a pfilozit ladi¢ku, pfejet po zaCazené trané
rozezvucenou i nerozezvu€enou ladi¢kou

— vyvozovani ténu na ploSe (kruhové i Etvercové) — tfit prstem, tuknout, smyccem
s ¢ernym piskem na desce nebo praskem z plavuné na desce

— vidéni zvuku tj. akustika a pfechod k optice

- nejCistS§i fenomén optiky je svétlo a tma
- nechat déti prozit absolutni tmu i absolutni svétlo (svi€ka, sirka, zarovicka), tim dité
objevuje svét, ktery ma jinou kvalitu
- je mozZné s détmi prozivat svitani a rozednivani tzn. barvy, tvary, stiny maji jiné kvality
nez v polednim svétle
- zkoumani barev nebo svétla — barvy v pfirodé&, kterych je nejvic (zaleZi na ro¢ni dobg)
1. pokus — svétlem z diaprojektoru prosvitit akvarium, mléko do vody a pak ménit uhel pohledu
- zakryvat tzn. protemfovat svétlo vrstvenim papiru (zalezi na kvalité papiru) — svétlo
je fialové nebo Zluté, tj. vychod a zapad slunce

2. pokus - s hranoly — nauka o barvach

- pozorovat co se déje, kdyz pfiblizujeme temnotu, simulovat dal$i temnotu
pfikladanim dalSich €ernych papird

- co to je projasnéna temnota (obloha) a ztemnény jas (zapad slunce na pousti
nebo velkych méstech, kdy je v atmosféfe prach)



3. pokus — hranol nahradit akvariem a nafotit stejny efekt jako s hranolem — kde vznika barva,
kvalita barvy, skladani barev, svétel, ...

- pozorovani barvy a pak pohlédnout do bilé podlozky — objevi se opa¢na barva
- rozklad a michanim barev svétla, coz déti znaji z Vv fyzicky, vytvaii kruh barev

4. pokus — zablesk do oka a pozorovani barev, které vznikaji v oku po dobu asi 5 min
5. pokus — barevné svicky, barevné stiny

- dalSi pokusy: posouvat 2 zrcatka po kruhu a pozorovat obraz

: pozorovat obraz se 3 zrcadly

: 2 zrcadla s pfedmétem uprostfed, v jednom otvor k pozorovani tj obraz nekongici fady
predmétd

. krasohledy — slepit 3 nebo 4 zrcatka a uvnitf barevné kaminky nebo sklenéna kulicka na
konci

: sestaveni kaleidoskopu

Struktura vyucovani

1. den — rozhovory o pokusech, pokusy pfikryté a déti vzpominaji, pak zapis
2. den — vzpominani na pokus: neuzivat odborné terminy, pouze nazvy, které déti znaji, déti se
vyjadfuji vlastnimi slovy
: epochu zacit uménim, zazitkem
: je dobré zapoijit déti, tj. prozitek, ktery si déti nejvic zapamatuiji
: neprozrazovat pointu, vysledek pokusu
: k pokuslm uzivat bézné dostupné materialy
: humor
: odpoveéd na otazku ucitele vyzkouset pokusem, tzn. objevovat
: zakryté pfedméty k pokusu {j. tajemstvi
: nékdy je dobré pfistroj pfedvést a dité premysli jak to vznika
: pfevedeni do praxe a propojenost se zivotem

ucitel pracuje se 2 silami — pasivni tj. atmosféra ve tfid&, oCekavani krasna, pfekvapeni
- aktivni tj. zvédavost
- vSechny pokusy by mély byt vidét, tzn. volit co nejvétsi pfedméty
- od hudebniho koncertu pfejit k nastrojim, drundm nastroju, kvalité tond
- pokus - udery do plastové lahve se sycenou vodou a pak upoustét — zvuky vzniklé
uderem se budou zvySovat s tvrdnutim flaSky
- obraz ditéte — Clovék, ktery je pevny vnitiné, zni; nepevny nezni stejné jako plastelina
- tfidni uCitel miva v 6. tfidé pfedstavu, ze déti jsou stéle malé nebo si na epochu fyziky
naopak netroufne a pfichazi ucitel z vyssich tfid a ten k nim ma pfistup jako k velkym
détem, coz také neni dobré
- pokus je €innost exkarnujici, proto je dllezité délat i zapisy
- nepoucovat, hledat néco nového
- epochy: akustika, optika, magnetismus, elektrostatika
Fyzika je nauka o nehmotném pfes néco hmotného; jasné zfeni, kdy Elovék dokaze vidét, vnima
jevy a ne terminy. Co je za témi jevy? Kdo jsem, odkud jdu, kam kragim, odkud to je, ....

NEPOVEDENY DUKAZ EXISTUJE, ALE NEEXISTUJE NEPOVEDENY POKUS!

zapsala Vita Tejkalova



