A nyni kratka pohadka o setkani kruznice s pfimkou.

Byla jednou jedna pfimka a ta se kamaradila s kruznici. Mély spolu pékny, harmonicky vztah. Pfimka
nebyla natolik vtirava, aby kruznici pfimo protinala a nebyla ani nikdy natolik nevrazivd, aby kruznici
nechdvala samotnou a nesdilela s ni ani jeden bod. Bylo to akorat. Pfimka sdilela s kruznici praveé
jeden bod a hrdé se chlubila ostatnim pfimkam tim, Ze smi nosit titul ,tecna“. Ostatni, zavistivé vné;si
primky si z milé te¢ny utahovaly, ale tecna si z toho nic nedélala. KdyzZ potkala néjakou jinou
zdvofrilejsi pfimku, tak se predstavila jako p: 2x +y = 0.

KruZnice méla rovnéz jméno: (x+6)% + (y-2)? = 20.

Kdyz se jednou obé zapomnély na prochdzce a bylo uz po devaté hodiné, geometricka policie si
ovéFovala, zda patfi ke stejné domacnosti. Obé legitimovala a dosadila y = -2x do rovnice (x+6)* +
(y-2)? = 20. Zjistila spoleény bod, takzvany dotykovy bod T [-2; 4] a nechala pfimku i kruZnici jit v klidu
domd.

Tam se obé zamyslely nad tim, proc€ to na nich neni vidét hned, Ze jsou ze stejné domacnosti a jestli
se s tim snad neda néco i délat. Zkusenéjsi kruznice byla pfesvédcéena, Ze si nakonec nejsou tak
nepodobné, jak se zda, alespon z toho algebraického pohledu a zacala ptfimce vysvétlovat.

,Podivej se na mé. Mam spoustu bod, které se daji do moji rovnice (x+6)? + (y-2)? = 20 dosadit. Jsou
to napfriklad body [-2; 0]; [-4; 6]; [-10; 4]; [-10; 0] a spoustu dalSich i takovych, které maji
necelociselné souradnice. K mym bodim patfi samoziejmé i ten jeden tvij [-2; 4]. Moje rovnice
slouzi k tomu, aby nebylo nutné vsechny mé body vypisovat.”

Ptrimka prikyvovala, jelikoZ to znala také. Také vlastni mnozstvi bodd [0; 0]; [-1; 2]; [-2; 4]
(mimochodem bod sdileny s kruznici). Jen ji bylo lito, Ze jeji body jsou pteci jen tak néjak
predvidatelné&jsi neZ u kruznice. | tak si byla védoma toho, Ze se vSechny jeji body také nedaji vycislit
a proto ma svou rovnici, ktera vypis vsech jejich bodl nahrazuje.

Kruznice pokracovala: ,Vis, Ze mé jméno se da vyjadrit jesté mnohem kosatéji?
Nikoli (x+6)% + (y-2)> =20

ale (x+6) (x+6) + (y-2) (y-2) = 20.“

Nyni byla pfimka jesté zavistivéjsi, chtéla také tak kosaté jméno a velmi se divila, kdyz ji kruznice
tvrdila, Ze i pfimka mlze podobné sloZité jméno mit také.

Kruznice pokracovala ve vysvétlovani: ,,Do rovnice (x+6) (x+6) + (y-2) (y-2) = 20 se da dosazovat uplné
stejné jako do té pUvodni. A ani to netrva o moc déle. Dosadi se soutadnice, napf. [-2; 4] a rovnice
vychazi. Jen se ta -2 i ta 4 dosazuje na dvé mista. Jinak je vSe stejné. Jestlipak ale vis, mila pfimko,

co se stane, pokud dosadime jen jednou? Zkusime si to: (x+6) (-2+6) + (y-2) (4-2) = 20“

Pfimka byla bystra a zacala tusit, kam to sméruje. , To je pfece moje rovnice” vykrikla. ,Vzdyt je
linearni a navic pro dosazeni bodu T [-2; 4] vychazi.”

,Jak to vis tak rychle a bez pocitani?“ otdzala se kruznice.
,No pfece dosazeni: (-2+6) (-2+6) + (4-2) (4-2) = 20 jsme zrovna provedli v rdmci kruznice.”

,T0 je sice hezké, Ze dosazeni dotykového bodu vychazi“ opécila kruznice. , Ale existuje preci
nekonecné mnoho primek (cely tzv. svazek pfimek), které prochazi bodem T [-2; 4] avSak jsou rGzné
natocené. Jak vis, Ze rovnice



(x+6) (-2+6) + (y-2) (4-2) = 20 je zrovna tvoje? Jak vis, Ze se jedna o spravné natoceni
v soufadnicovém systému?“

Kruznice znala odpovéd na vSechny otdzky, které primce kladla, ale chtéla udélat pfimce radost, Ze si
na to pfijde sama.

,Natoceni nefesim“ kontrovala pfimka s prekvapivou odpovédi. ,Rovnice (x+6) (-2+6) + (y-2) (4-2) =
20 je beztak tak zeslozitéld, Ze na ni neni vidét Zddna moje vlastnost, natoZ néjaké natoceni. Navic
mate studenty, protoze se naoko tvari jako rovnice kruznice, i kdyz neni.”

KruZnice zbystfila.

,Ale jedno je z rovnice (x+6) (-2+6) + (y-2) (4-2) = 20 jasné” pokracovala pfimka. ,, Kdyz dosadime za x
a zay jina Cisla neZ -2 a 4, pak bud' vliibec nevychazi, anebo vychazi, avsak Ciselna dvojice souradnic jiz
nemuZe reprezentovat bod nalezici kruznici! Zkusim to na prikladu: Jednim z mych bodu je i bod [-3;
6]. Dosadim ho do své kosaté rovnice

(x+6) (-2+6) + (y-2) (4-2) =20

(-3+6) (-2+6) + (6-2) (4-2) =20

3x4 +4x2 =20
12 +8 =20
20 =20

Takto mohu dosadit jakykoli vlastni bod do své kosaté rovnice a rovnice bude vychazet. Tim se
potvrdi, Ze ten bod je skute¢né mdj. Je ale jisté, Ze vSechny tyto body neleZi na kruznici. | bod [-3; 6]
neleZi na kruznici. Dosazovat tento bod do rovnice kruZznice jiz nechci, je to totiz zfejmé hned.
KruZnice ma totiz rovnici k: (x+6) (x+6) + (y-2) (y-2) = 20. Jediny bod, ktery mlze mit spolecny s p:
(x+6) (-2+6) + (y-2) (4-2) = 20 je T[-2 ; 4]. Rovnice pfimky p totiZ po dosazeni [-2; 4] vypadd Uplné
stejné jako rovnice kruznice k: (-2+6) (-2+6) + (4-2) (4-2) = 20. Po dosazeni napf. bodu [-3; 6] jiZ nikdy
nemuzZe byt rovnice kruZnice Ciselné stejna jako rovnice primky. Existuje tedy jen jeden bod T, ktery
tuto identitu umozZznuje. Proto se nestardm o své natoceni a tvrdim, Ze rovnice p: (x+6) (-2+6) + (y-2)
(4-2) = 20 je moje a je stejna jako tvar p: 2x + y = 0. Stadi totiz védét, Ze se jedna o rovnici pfimky (to
ano, je linearni), Ze obsahuje bod T[-2; 4] (obsahuje) a nesdili Zadny dalsi bod s kruznici. Tedy sdili

s kruZnici pravé jeden bod, je to tedy TECNA.“

KruZznice byla rada, Ze nemusi pfimce nic dal vysvétlovat a Ze si pfimka na vse pfisla sama, nebot zna
velmi dobfe vSechny své vlastnosti.

Konec pohadky



